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1. PODSTAWA SPORZADZENIA EKSPERTYZY

1.1. CEL | ZAKRES EKSPERTYZY

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 200/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystego powietrza dla Europy zobowigzuje panstwa cztonkowskie, aby stezenia dopuszczalne pytu PM10
(poziom srednioroczny nieprzekraczajacy 40 ug/m?® oraz poziom 24-godzinny ze stezeniem 50 pg/m3 nie wiecej
niz 35 dni w ciggu roku) byty osiggniete do 2005 roku. Natomiast wartos¢ docelowa stezenia benzo(a)pirenu
(poziom Srednioroczny nieprzekraczajacy 1 ng/ms3) zgodnie z Dyrektywg 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie kadmu, rteci, niklu i wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajagcym powietrzu powinna by¢ osiggnieta do 2013 roku. Okreslone wymienionymi
dyrektywami wartosci oraz terminy ich osiggniecia, transponuje do polskiego porzadku prawnego rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu'.

Ze wzgledu na fakt, iz mimo prowadzonych dziatan naprawczych przewidzianych w uchwalanych Programach
ochrony powietrza dla stref wojewddztwa lubuskiego, nie osiggnieto oczekiwanych rezultatébw, a poziomy
dopuszczalne i docelowe zanieczyszczen w powietrzu sg nadal przekraczane, Zarzad Wojewddztwa Lubuskiego
zobowigzany jest podja¢ dziatania wcelu poprawy stanu jako$ci powietrza do poziomdéw wymaganych
obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z art. 96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.
U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.) Sejmik Wojewddztwa moze, w drodze uchwaly, w celu zapobiezenia
negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie lub na Srodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

W celu okreslenia rodzaju i skali srodkéw, ktorych wdrozenie przyczyni sie¢ do dotrzymania wymaganych
poziomow stezen w strefach wojewddztwa lubuskiego, Zarzad Wojewoddztwa Lubuskiego przystapit do
opracowania niniejszej Ekspertyzy. W ramach opracowania wykonano:

e analize stanu jakosci powietrza w strefach wojewoddztwa w oparciu 0 dane wojewddzkie, krajowe
i europejskie,

e przeglad opracowanych Programdw ochrony powietrza pod katem wymaganych do realizacji zadan
oraz ich efektow,

e przeglad sktadanych przez samorzady sprawozdarn z realizacji Programdw ochrony powietrza pod
katem stopnia osiagnietego celu jak i wykonania prognoz oraz trendéw zmian pokrycia
zapotrzebowania na ciepto w kolejnych latach,

e bilans emisji substancji z terenu wojewddztwa oraz terendw sasiadujacych wraz z opisem zrodet
powstawania zanieczyszczen,

e analize udziatbw grup zrédet emisji wraz ze wskazaniem zrodet emisji odpowiedzialnych za
wystepowanie przekroczen stezefi normowanych w wojewodztwie,

e przeglad dostepnych urzadzen grzewczych oraz stawiane im wymagania pod katem sprawno$ci
i wielko$ci emisji substancji w spalinach,

e badanie sytuacji na rynku paliw grzewczych i mozliwo$ci normowania jako$ci paliw grzewczych,

e analize mozliwych do wprowadzenia regulacji i ograniczen w stosowaniu urzadzen grzewczych
wraz z przeprowadzeniem modelowania matematycznego i prezentacjg jego wynikow dla dwoch
wariantéw prognozy,

' Dz. Uz 2012r. poz. 1031



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

e rekomendacje zakresu ograniczen jaki powinny wprowadza¢ podjete uchwaty dla stref wojewodztwa
lubuskiego.

W postepowaniu, ktérego przedmiotem jest podjecie uchwaty Sejmiku Wojewddztwa w sprawie wprowadzenia
ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacii instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw — zgodnie z art. 96
ust. 5 ustawy POS? musi byé zapewniony udziat spoteczeristwa. Ninigjszy dokument podlega zatem
upublicznieniu.

2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

2.1. STAN JAKOSCI POWIETRZA W WOJEWODZTWIE W OPARCIU O DOKUMENTY WOJEWODZKIE

Roczne oceny jakosci powietrza

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, zgodnie z art. 89 ustawy POS? corocznie
dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu w strefach wojewddztwa lubuskiego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i modelowania matematycznego, dokonywana jest klasyfikacja
stref pod katem jakos$ci powietrza. W strefach, w ktérych nie stwierdzono wystepowania przekroczen poziomow
dopuszczalnych i docelowych nadaje sie klase A, natomiast w przypadku wystapienia przekroczen, strefe
klasyfikuje sie jako C, a tym samym zachodzi koniecznos¢ opracowania Programu ochrony powietrza.

W wojewddztwie lubuskim na przestrzeni ostatnich pieciu lat do klasy C zakwalifikowano strefy:

e miasto Zielona Géra, Gorzow Wielkopolski i strefa lubuska w latach 2013-2017 ze wzgledu na
wystapienie przekroczenia docelowej warto$ci stezenia benzo(a)pirenu,

e miasto Gorzéw Wielkopolski w latach 2013-2017 i strefe lubuska w latach 2013, 2014, 2016 i 2017
ze wzgledu na wystgpienie przekroczenia dopuszczalnej liczby dni ze stezeniem powyzej 50 pg/m?
dla pytu PM10,

e miasto Zielona Gora w 2013 roku i strefa lubuska w roku 2013 oraz 2017 ze wzgledu na
wystapienie przekroczenia wartoci docelowej arsenu,

e strefe lubuskg w roku 2016 ze wzgledu na zarejestrowane przekroczenia poziomu docelowego
w roku kalendarzowym (25 razy) ozonu z okresu trzyletniego (2014-2016) na stacji w Smolarach
Bytnickich.

Wyniki klasyfikacji stref pod katem oceny jakosSci powietrza dokonanej dla kryterium ochrony zdrowia jak
i warto$ci przekroczen normowanych stezen zaprezentowano w tabelach.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw klasyfikacji pod katem oceny jako$ci powietrza w strefach wojewddztwa lubuskiego w latach 2013-2017+

Rok oceny jakosci

. 2013 2014 2015 2016 2017
powietrza
Strefa miasto Gorzow Wielkopolski
kod strefy: PL0801
Symbol klasy SO A A A A A
strefy
wynikowej NO2 A A A A A
dla

poszczegdinych PM10 C C C C C

2 ystawa Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z pdézn. zm.)
3 ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.)
4 zrodto: Ocena jako$ci powietrza za lata 2013-2017, WIOS
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Rok oceny jakosci
it 2013 2014 2015 2016 2017
zanieczyszczen Pb A A A A A
dla
obszaru catej
strefy w latach — A A A A A
2013-2017 co A A A A A
03 A A A A A
As A A A A A
Cd A A A A A
Ni A A A A A
BaP c c c c c
PM2,5 A A A A A
Strefa miasto Zielona Gora
kod strefy: PL0802
S02 A A A A A
NO2 A A A A A
PM10 A A A A A
Symbol klasy Fb A A A A A
strefy
wynikowej L A A A A A
da co A A A A A
poszczegdlnych
zanieczyszczen 03 A A A A A
dla
obszaru catej
strefy w latach As ¢ A A A A
2013-2017 Ccd A A A A A
Ni A A A A A
BaP C C C C C
PM2,5 A A A A A
Strefa lubuska
kod strefy: PL0803
SO2 A A A A A
NO: A A A A A
PM1 A
Symbol klasy 0 ¢ ¢ ¢ ¢
strefy Pb A A A A A
wynikowej
dla' CeHs A A A A A
poszczegdinych
zanieczyszczen co A A A A A
dla
obszaru calej (o A A A C A
strefy w latach
2013-2017 As C A A A C
Cd A A A A A
Ni A A A A A
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Rok oceny jakosci
powietrza 2013 2014 2015 2016 2017
BaP C C C C C
PM2,5 A A A A A

Tabela 2. Zestawienie przekroczen poziomdw substancji w powietrzu zarejestrowane na stacjach w wojewodztwie lubuskim w latach 2013-

2017%
lokalizacja stacji monitoringu 2013 2014 2015 2016 2017
przekroczenie wartosci docelowej stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu (1 ng/md)

Gorzéw Wielkopolski, ul. Kosynierow Gdynskich - 4 3 3 3
Gorzéw Wielkopolski, ul. Pitsudskiego 2,04 2 2 2 2
Zielona Gora, ul. Krotka 2,71 3 2 2 2
Wschowa, ul. Kazimierza Wielkiego 3,63 3 3 4 3
Sulecin, ul. Dudka 3,62 3 3 3 3
Zary, ul. Szymanowskiego 419 3 2 2 2

przekroczenie dopuszczalne;j liczby dni (35 dni), w ktorych wystapito przekroczenie warto$ci dopuszczalnej stezenia 24-godz. (50 pg/md)

Gorzow Wielkopolski, ul. Kosynieréw Gdynskich 36 76 49 47 39

Zary, ul. Szymanowskiego 36 43 -

Wschowa, ul. Kazimierza Wielkiego - 50 48
przekroczenie wartosci docelowej stezenia Sredniorocznego arsenu (6 ng/m3)

Zielona Gora, ul. Krotka 6,68 -

Wschowa, ul. K. Wielkiego 8,86 - 8

Zary, ul. Szymankiewicza 9,51 -

$rednia liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu (25 dni) okresu 3 lat z przekroczeniem warto$ci maksymalnej
o$miogodzinnej $redniej kroczacej (120 pg/m?)

Smolary Bytnickie - - - 28

Zgodnie z przedstawiong klasyfikacjg stref jak i uzyskanymi wynikami z pomiaréw prowadzonych na stacjach
monitoringu powietrza w wojewddztwie nie widaC poprawy stanu jakoSci powietrza w zakresie benzo(a)pirenu
i pylu zawieszonego PM10 na przestrzeni ostatnich lat.. Na czeSci stanowisk od kilku lat rejestrowane sg
przekroczenia tych substancji. Jak wynika z diagnozy przeprowadzonej w opracowanych Programach ochrony
powietrza, przyczyng wcigz wystepujacych przekroczen warto$ci normowanych benzo(a)pirenu i pytu PM10 jest
dominujacy wptyw zrodet emisji z sektora bytowo-komunalnego.

5Z7rédio: Ocena jakosci powietrza za lata 2013-2017, WIOS
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Programy ochrony powietrza

Programy ochrony powietrza w wojewodztwie lubuskim opracowywane sg od 2007 roku. Wowczas przyjety zostat
Rozporzadzeniem Wojewody Lubuskiego, pierwszy Program ochrony powietrza dla miasta Gorzowa
Wielkopolskiego ze wzgledu na naruszenie dopuszczalnego poziomu PM10 (okres usredniania 24 godziny).
Kolejne Programy przyjmowane byly przez Sejmik Wojewodztwa Lubuskiego i w 2009 roku uchwalono Program
dla miasta Zielona Gora (przekroczenie warto$ci docelowej benzo(a)pirenu), w 2010 roku dla stref nowosolsko-
wschowskiej (przekroczenie dopuszczalnej wartosci pytu PM10 i docelowej benzo(a)pirenu) i zarsko-zaganskiej
(przekroczenie docelowej wartosci kadmu) oraz w 2012 roku ze wzgledu na wystapienie przekroczeh poziomu
docelowego benzo(a)pirenu Sejmik Wojewodztwa przyjat Program dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego.

Od 2010 roku Programy opracowywane byly w nowym uktadzie podziatu wojewddztwa na trzy strefy oceny
jakosci powietrza. Strefy utworzono zgodnie z wymogiem Rozporzadzenia MS® wedtug administracyjnych granic
miast Zielonej Géry i Gorzowa Wielkopolskiego oraz pozostatej czesci wojewddztwa stanowigcej strefe lubuska.
Zgodnie z opracowang przez \Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze Roczng oceng
jakosci powietrza za rok 2011, zaistniata konieczno$¢ opracowania Programu ochrony powietrza dla strefy
lubuskiej ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnego poziomu pytu PM10 oraz docelowego poziomu
benzo(a)pirenu i arsenu. Ze wzgledu na stwierdzone utrzymujace sie przekroczenia pytu PM10 i benzo(a)pirenu
w 2016 roku w strefie lubuskiej opracowano Aktualizacie Programu przyjetq Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
w lutym 2018 roku.

Zgodnie z Roczng oceng jakosci powietrza wykonang za rok 2013 stwierdzono wystapienie przekroczen stezen
benzo(a)pirenu w Zielonej Gorze oraz pytlu PM10 i benzo(a)pirenu w Gorzowie Wielkopolskim. Brak poprawy
jakosci powietrza w ciggu trzech lat od opracowania Programéw ochrony powietrza skutkowat konieczno$cig
opracowania Aktualizacji Programéw przyjetych przez Sejmik Wojewddztwa w 2015 roku.

6 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U.
2012 nr 0 poz. 914)
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Tabela 3. Charakterystyka obowigzujgcych Programéw ochrony powietrza dla stref wojewddztwa lubuskiego”

Strefa Gorzow Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska
kod strefy: PL0801 kod strefy: PL0802 kod strefy: PL0803
Rok bazowy Programu 2013 2013 2016
Rok prognozy Programu 2020 2020 2027

Przyczyna opracowania
Aktualizacji Programu

Gorzéw Wielkopolski ze wzgledu na

przekroczenia warto$ci norm stezenia pytu zawieszonego PM10
oraz benzo(a)pirenu zgodnie z oceng jakosci powietrza dla lat
2011-2013 w wojewodztwie lubuskim zostat zakwalifikowany do
klasy wynikowej C.

Podstawa opracowania Aktualizacji Programu
ochrony powietrza byly utrzymujace sie
ponadnormatywne stezenia benzo(a)pirenu

w Zielonej Gérze. W 2013 roku strefa zostata
zakwalifikowana do klasy C. Ze wzgledu na
wdrozony Program ochrony powietrza istniata
koniecznos¢ jego aktualizacji zgodnie z art. 91 pkt
9 POS.

Zgodnie zroczng oceng jakosci powietrza

w wojewddztwie lubuskim w 2016 r., w ramach
klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriéw ochrony
zdrowia, strefa lubuska, zostata zakwalifikowana do
klasy C ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia
pytu zawieszonego PM10 oraz do klasy C ze wzgledu
na ponadnormatywne stezenia benzo(a)pirenu
zawartego w pyle PM10. Z uwagi na dotrzymanie
normy w odniesieniu do arsenu, strefa lubuska
zostata zakwalifikowana do klasy A.

Wartosci przekroczen
normowanych substancji

Przekroczenie dopuszczalnej liczby dni (35) pytu PM10
zarejestrowano na stacji w Gorzowie Wielkopolskim przy ul.
Kosynierow Gdynskich — 36 dni

Przekroczenie docelowej wartosci Sredniorocznej (1 ng/md)
benzo(a)pirenu na stacji w Gorzowie Wielkopolskim przy ul.
Pitsudskiego - 2,03 ng/m3

Przekroczenie docelowej warto$ci Sredniorocznej
(1 ng/m3) benzo(a)pirenu na stacji w Zielonej
Gorze przy ul. Krétkiej 1 - 2,71 ng/m3

Przekroczenie dopuszczalnej liczby dni (35) pytu
PM10 zarejestrowano na stacji:

Wschowa ul. Kazimierza Wielkiego — 50 dni
Przekroczenie docelowej warto$ci Sredniorocznej
(1 ng/m3) benzo(a)pirenu na stacji:

Sulecin, ul. Dudka - 2,83 ng/m3

Wschowa, ul. Kazimierza Wielkiego — 3,91 ng/md,
Zary, ul. Szymanowskiego 8 — 2,49 ng/m3

Obszar, na
ktorym
stwierdzono
przekroczenia
norm jakosci
powietrza

pytu PM10

Powierzchnia obszarow przekroczen: 11,5 km?2

Liczba narazonych oséb: 76,97 tys.

nie dotyczy

Gminy: Strzelce Krajeniskie, Drezdenko, Santok,
Ktodawa, Migdzyrzecz, Sulechow, Gubin, Nowa Sdl,
Wschowa, Zary

Powierzchnia obszaréw przekroczen: 26,09 [km?]

Liczba narazonych oséb: 30,37 tys.

benzo(a)pirenu

Powierzchnia obszarow przekroczen: 137 km?2

Liczba narazonych oséb: 225,8 tys.

Powierzchnia obszaréw przekroczen: 55 km?

Liczba narazonych oséb: 118 tys.

Gminy: Dobiegniew, Babimost, Bogdaniec, Bojadta,
Bytom Odrzanski, Deszczno, Drezdenko, Gubin,
Jasien, Kargowa, Ktodawa, Kozuchéw, Krosno
Odrzanskie, Lubiszyn, Lubrza, Lubsko, Matomice,
Miedzyrzecz, Niegostawice, Nowa Sol, Nowe
Miasteczko, OtyA, Pszczew, Santok, Siedlisko,
Skwierzyna, Stawa, Stubice, Stare Kurowo, Strzelce
Krajenskie, Sulechéw, Sulecin, Szlichtyngowa,
Szprotawa, Swidnica, Swiebodzin, Trzebiechow,

7 opracowanie witasne na podstawie uchwat Sejmiku Wojewodztwa Lubuskiego
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Strefa

Gorzéw Wielkopolski
kod strefy: PL0801

Zielona Gora
kod strefy: PL0802

strefa lubuska
kod strefy: PL0803

Witnica, Wschowa, Zabor, Zielona Gora, Zagan, Zary
Powierzchnia obszarow przekroczen: 1 693,39 [km?]

Liczba narazonych oséb: 394,5 tys.

Gtéwne kierunki zadan pod
katem ograniczenia emisji ze
zrédet powierzchniowych

. Likwidacja niskosprawnych urzadzen grzewczych

w budynkach uzyteczno$ci publicznej nalezacych do mienia
publicznego.

. Obnizenie emisji ze zrodet spalania o matej mocy poprzez

system zachet do likwidacji niskosprawnych urzadzen

i podtaczenia pod sie¢ cieptowniczg lub wymiany na
niskoemisyjne, w szczegdlnosci na obszarach przekroczen
standarddw imisyjnych.

. Utrzymanie i aktualizacja bazy stuzacej do zarzadzania

zrodtami niskiej emisji na terenie miasta po przeprowadzonej
inwentaryzacji zrodet.

. Rozbudowa i modemizacja sieci cieplowniczych

zapewniajgca podtgczenie nowych uzytkownikow.

. Likwidacja ogrzewania weglowego

w budynkach uzyteczno$ci publicznej
nalezacych do mienia publicznego.

. Obnizenie emisji z indywidualnych systeméw

grzewczych poprzez system zachet do ich
likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne,

w szczegdlnosci na obszarach przekroczen
standarddw imisyjnych

. Rozbudowa i modemizacja sieci cieplowniczych

zapewniajgca podtaczenie nowych
uzytkownikow.

. Obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego
w gminach strefy lubuskiej poprzez likwidacje
ogrzewana weglowego i podtaczenie do sieci
cieptowniczej lub wymiane na ogrzewanie gazowe,
elektryczne, nowoczesne weglowe, nowoczesne
na biomase lub OZE w lokalach mieszkalnych
w zabudowie wielo- i jednorodzinnej

. Wazrost efektywnosci energetycznej gmin poprzez
systematyczna likwidacje ogrzewania weglowego
i odtaczenie do sieci cieptowniczej lub wymiana na
ogrzewanie gazowe, elektryczne, nowoczesne
weglowe, nowoczesne na biomasg lub OZE
w lokalach mieszkalnych oraz wigczenie budynkéw
(uzyteczno$ci publicznej, warsztatow, zaktadow
ustugowych, zaktadéw przemystowych) do
istniejgcych sieci cieptowniczych.

. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
w ktérych zainstalowane jest indywidualne Zrodto
ciepta
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Efekty realizacji Programéw ochrony powietrza

Efekty realizacji Programéw ochrony powietrza oceniane sg na podstawie corocznie przekazywanych przez
samorzady lokalne sprawozdan z wykonanych dziatan. Sprawozdawczo$¢ dotyczy wylacznie dziatan
wskazanych do realizacji w harmonogramach rzeczowo-finansowych Programéw obowigzujacych w danym roku
sprawozdawczym. Pozyskane dane pozwalajg na obliczenie efektow rzeczowego i ekologicznego realizowanych
dziafan, a w konsekwencji na oceng stopnia realizacji zadan wyznaczonych w Programach ochrony powietrza.
Analizie poddano najnowsze dostepne dane z lat 2014-2016 z realizacji dziatan naprawczych obowigzujacych
Programéw, odrebnie dla kazdej ze stref oceny jakoSci powietrza.

Ocena dotyczyta wytacznie realizacji dziatan prowadzacych do redukcji emisji ze zrédet komunalno-bytowych
(powierzchniowych) jako dominujacego zrodta emisji generujacego przekroczenia stezen substancji w powietrzu.

Ponizej przedstawiono poréwnanie wymaganych do osiggnigcia poziomow redukcji emisji ze zrodet komunalno-
bytowych zgodnych z Programami ochrony powietrza jak i uzyskane efekty ekologiczne przeprowadzonych
dziatar naprawczych z okresu lat 2014-2016.

Tabela 4. Zestawienie wymaganych poziomdw redukcji emisji powierzchniowej z Programdw ochrony powietrza oraz osiggnigty poziom
redukcji emisji powierzchniowej w latach 2014-2016 w strefach wojewddztwa lubuskiego®

Wymagany poziom redukcji emisji Osiagniety poziom redukcji emisji
Strefa oceny jakosci powietrza powierzchniowej powierzchniowej w latach 2014-2016
PM10 [Mg] BaP [kg] PM10 [Mg] BaP [kg]
miasto Gorzéw Wielkopolski 42 280 234 69 521 41
miasto Zielona Goéra nie dotyczy 40 nie dotyczy 251
strefa lubuska 716 360 408,7 25626 14

Redukcja emisji ze zrédet komunalno-bytowych byta realizowana gtéwnie poprzez zastgpienie dotychczasowego
indywidualnego zrodta ciepta zasilanego paliwem statym na zrodta niskoemisyjne (gtéwnie ogrzewanie gazowe)
lub bezemisyjne (podtaczenie do sieci cieptowniczej) oraz termomodernizacje. Pod katem efektu rzeczowego,
w okresie lat 2014-2016 w poszczegoinych strefach najwiecej realizowanych byto dziatan majacych na celu
obnizenie zapotrzebowania na ciepto (ponad 380 tys. m? powierzchni lokali w Gorzowie Wielkopolskim, niespetna
200 tys. m2 w Zielonej Gorze oraz ponad 70 tys. m2w strefie lubuskiej). Zadanie z punktu widzenia celu realizacji
Programéw jest konieczne, aczkolwiek samo w sobie nie stanowi o znaczacym poziomie redukcji w skali
wymaganego poziomu redukcji. Wykonane termomodernizacje budynkéw wigza sie gtdwnie z oszczedno$cig
zuzywanego paliwa do celow grzewczych oraz mozliwoscig odpowiedniego dostosowania parametrow
grzewczych wykorzystywanych urzadzen. Najwiekszy stopien redukcji emisji substancji ze zrodet spalania paliw
w sektorze komunalno-bytowym osiggany jest przez zmiane sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze
zrédet opalanych paliwem statym na zrodta niskoemisyjne i bezemisyjne. Laczna powierzchnia lokali, w ktérych
dokonano wymiany starych kottéw grzewczych zasilanych paliwem statym w skali wojewddztwa wynosi niespeta
400 tys. m2. Z czego najwyzszy odsetek (ponad 70%) wymienionych urzadzen sprawozdano dla rejonu Gorzowa
Wielkopolskiego, dla Zielonej Géry i strefy lubuskiej byto to kolejno 14 i 12%.

Celowym bytoby okre$lenie stopnia realizacji osiggnietych poziomow redukcji emisji obu substancji. Z uwagi na
obowigzujace w analizowanym okresie rézne Programy ochrony powietrza odnoszace sie do innych okresow
bazowych, dla ktérych wyznaczane sgq wymagane poziomy redukcji emisji substancji, nie jest mozliwe okre$lenie
stopnia realizacji celu w strefach. Jedynie na podstawie osiggnietych efektow rzeczowego i ekologicznego mozna

8 opracowanie wiasne na podstawie zatgcznikow do uchwat nr 239/3318/18, 242/3378/18 oraz 242/3378/18 Sejmiku Wojewodztwa
Lubuskiego
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stwierdzi€, iz postep realizacji zadan w Gorzowie Wielkopolskim przynosi znaczace poziomy redukcji emisji
substancji z sektora bytowo komunalnego, podobnie w strefie miejskiej Zielona Géra. Natomiast, sprawozdane
przez samorzady strefy lubuskiej, efekty realizacji Programu z 2014 roku nie wskazujg na zadawalajacy stopien
wykonania dziatan naprawczych. Wskazane jest zintensyfikowanie dziatan zwigzanych z wymiang
dotychczasowo wykorzystywanych zrodet ogrzewania w strefie lubuskiej.

Przekazane dane o realizacji dziatan z terenu wojewddztwa postuzyty do okreSlenia trendu i tempa zmian
pokrycia zapotrzebowania na ciepto z indywidualnych systeméw grzewczych w terenu wojewodztwa. Przy
wykorzystaniu tych informacji dokonano analiz pod katem zakresu wprowadzanych ograniczen w stosowaniu
urzadzen grzewczych jak i terminu ich wprowadzenia.

2.2. JAKOSC POWIETRZA W WOJEWODZTWIE NA TLE KRAJU | EUROPY

Jako$¢ powietrza w wojewddztwie lubuskim stanowi czesciowo odzwierciedlenie jakosci powietrza w Srodkowo-
pdtnocnej czesci kraju. Wysoko$¢ stezen analizowanych substancji nie jest w granicach wystepujacych na
potudniu Polski, gdzie obszary przekroczer sg znaczace. Nalezy jednak odnie$¢ warunki aerosanitarne panujgce
na terenie wojewddztwa do warunkéw wystepujacych w innych krajach Europy, miedzy innymi za granicg
wojewddztwa w Niemczech.

W kontekscie zmian w wielko$ci emisji dla krajow europejskich, analizy wykonane przez Europejskg Agencje
Srodowiska dla roku 2015 wskazujg, ze w ciagu ostatnich 15 lat najwiecej zostato zredukowanej emisji dwutlenku
siarki, natomiast emisje pytu nie spadajg znaczaco i w stosunku do roku 2000 spadty jedynie o okoto 20%.
W samym wojewddztwie lubuskim wielko$¢ emisji zanieczyszczen pytowych wedtug danych GUS dla zaktadow
szczegblnie ucigzliwych spadta o 80% w stosunku do roku 2000. Stanowi to spadek bardzo zblizony dla wartoSci
dla kraju, gdzie emisja spadta we wspomnianym okresie 0 78%.
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Rysunek 1. Zmiana wielko$ci emisji substancji w jako $rednia dla 28 krajach EU w latach 2000-2015 (zrédfo: Air quality in Europe -
Report 2017)

Zmiana wielko$ci emisji jest zalezna od wielkosci spadku emisji w poszczegoinych sektorach zrodet. Wedtug
danych z raportu w niektorych sektorach nastapit wzrost emisji zanieczyszczen pytowych jak np. dla sektora
komunalno-bytowego. Natomiast dla sektora transportu spadek emisji pytéw siegnat 30%. Niewielkie spadki
odnotowano dla sektora produkciji energii w przemysle oraz w procesach produkcyjnych. Spory spadek wielko$ci
emisji nastapit rowniez w sektorze rolnictwa, ze skokiem w 2001 roku, szczegolnie dla pytlu PM2,5, tlenku wegla
i dwutlenku siarki. Nalezy wzig¢ pod uwage, Ze jest to spadek Srednio dla wszystkich krajow Unii Europejskiej,
natomiast dla wojewddztwa lubuskiego nie ma tak szczegdtowego zestawienia wielkosci emisji w poszczegélnych
latach, aby okresli¢ zmiane w wielko$ci emisji substancii.
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Rysunek 2. Zmiana wielko$ci emisji zanieczyszczen w sektorach zrddet emisji Srednio w krajach Unii Europejskiej w latach 2000-2015
(zrédfo: Air Quality in Europe -Report 2017)

Wojewddztwo lubuskie sasiaduje z Niemcami, dlatego tez czesto pordwnywane sg obszary graniczne pod
wzgledem jakosci powietrza oraz wzajemnego oddziatywania zrddet emisji. Analizujac wyniki jakosci powietrza
dla 2015 roku w krajach Europy dla zanieczyszczen takich jak pyt PM10, Pm2,5 czy benzo(a)piren widoczna jest
znaczna réznica w wysokosci stezen pomiedzy wschodnio-Srodkowg czescig Europy, a Europg Zachodnia.

Przekroczenia normy dla dobowych stezen pytu PM10 wystepujg poza Polska réwniez w Butgarii, Wioszech oraz
na pojedynczych stanowiskach w Czechach oraz Stowacji, Stowenii, Hiszpanii, Niemczech i Wegrzech. Skala
wystepujacych przekroczen nie jest tak wysoka jak w Polsce, a jedynie w pdtnocnych obszarach Wtoch i Butgarii
wystepujg stezenia o podobnej wysoko$ci jak w kraju.

Na ponizszej mapie przedstawione zostaty wartosci percentyla dla stezeri dobowych pytu PM10 zanotowane na
stacjach monitoringu Srodowiska w krajach Europy w 2015 roku. W cze$ci krajow takich jak Chorwacja, Stowenia,
Grecja czy panstw potudniowo- wschodniej Europy sie¢ pomiarowa jest do$¢ stabo rozwinieta, przez co wyniki
ograniczone sg do zaledwie kilku stacji pomiarowych. Najbardziej gestq siecig charakteryzujg sie obszary

13



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

Niemiec, Holandii, Belgii, Wioch, Austrii i czeSciowo Francji. Polska ma bardzo szeroko rozwinietg sie¢
pomiarowa, przez co mozliwa jest analiza wystepowania obszaréw przekroczen w kazdym z wojewddztw.
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Rysunek 3. Stezenie dobowe pytu zawieszonego PM10 wyrazone jako maksymalne 36-te stezenie dobowe w roku 2015 w krajach Europy
na podstawie wynikow pomiaréw jako$ci powietrza®.

Na przewazajacej czesci Europy zachodniej wysokos¢ stezen dobowych nie przekracza wartosci 40 pg/ms, co
stanowi o dobrej jakoSci powietrza. Podobnie wyglada sytuacja ze stezeniami Sredniorocznymi, gdzie
przekroczenia wystepujg w zaledwie kilku krajach Europy, w tym w Polsce. Wedtug danych z monitoringu jako$ci
powietrza tylko 3% wszystkich stacji dla ktérych analizowane byty wyniki wykazuje przekroczenia $rednioroczne
pylu PM10, natomiast biorgc pod uwage norme dla pylu okreslong przez WHO (20 ug/md), przekroczenia
wystepujg na ponad 54% stacji pomiarowych. Oprécz Polski przekroczenia wystapity rowniez we Wioszech,
Butgarii, Bosni i Czarnogdrze. W krajach sasiadujacych z Polska nie wystepowaty przekroczenia warto$ci
Sredniorocznych pytu PM10 w 2015 roku.

® zrodho: Air quality in Europe - Report 2017
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Rysunek 4. Stezenie $rednioroczne pytu zawieszonego PM10 w roku 2015 w krajach Europy na podstawie wynikéw pomiaréw jakosci

powietrza™®,

Przy analizie jako$ci powietrza ze wzgledu na poziom stezen pytu PM2,5 w raporcie Agencji wzieto pod uwage
wyniki z 1103 stacji pomiarowych spetiajacych kryteria kompletnoSci serii pomiarowej. Zaledwie w trzech
krajach wystapity przekroczenia wartosci dopuszczalnej: w Polsce, Republice Czeskiej i Wioszech. Na ponizsze;
mapie tylko te stacje dla ktdrych oznaczenie kropki jest w kolorze ciemnozielonym spetniajg wymagania normy
okre$lonej przez WHO dla ochrony zdrowia (10 pg/m3). Warto$¢ ta nie zostata przekroczona w Estonii, Irlandi,

Finlandii, Norwegii oraz Szwecji.

W Polsce w 2015 roku nie wystepowaly tak niskie stezenia pytlu PM2,5. Wysokos$¢ stezen w wojewddztwie
lubuskim byta na niskim poziomie i na wiekszosci stacji nie wystepowaty przekroczenia wartosci dopuszczalnej
dla pytu PM2,5 korespondujac z warto$ciami, ktére zostaty odnotowane za potudniowa i zachodnig granica kraju.

Ustalone przez Dyrektywe 2008/50/WE dodatkowe standardy jako$ci powietrza dla pytu PM2,5 takie jak krajowy
cel redukcji narazenia oraz putap stezenia ekspozycji, rowniez zostaty przeanalizowane dla krajow UE dla 2015
roku. Ponizszy wykres wskazuje wartosci wskaznika celu redukcji narazenia oraz wskaznika Sredniego narazenia
(zlat 2013-2015) dla wszystkich krajéw UE . Niestety wartosci dla Polski sg najwyzszymi spo$rod krajow Europy,

co wskazuje na wysoki poziom stezen pytu PM2,5.

19 Zrodho: Air quality in Europe - Report 2017
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11 zrédo: Air quality in Europe - Report 2017
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Niebieskie kolumny na wykresie powyzej okreslajg wskaznik $redniego narazenia dla kazdego z krajow dla 2015
roku, natomiast pomaraficzowe znaczniki okreslajg wartos¢ tta miejskiego pytu PM2,5 jako Sredniej dla 3 lat.
Czerwona linia okre$la warto$¢ putapu stezenia ekspozycji, poza warto$¢ ktdrego wykraczajg wskazniki dla
Polski, Wegier i Chorwacji. Butgaria nie raportuje wartosci stezen pytu PM2,5, dlatego tez nie ma wartosci
odniesienia dla tego kraju.
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Rysunek 7. Stezenie $rednioroczne benzo(a)pirenu w 2015 roku w krajach UE.

Benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem, z ktérym boryka sie gtownie Polska, gdzie wystepuja najwyzsze stezenia
tego zanieczyszczenia. W cze$ci krajow potudniowej czesci Europy nie prowadzi sie pomiaréw benzo(a)pirenu,
podobnie jak w Stowacii, ktéra nie raportuje wartosci pomiaréw. W czesci krajéw wyniki na stacjach pomiarowych
wskazujg na wartosci nawet ponizej poziomu okreslonego przez WHO (0,12 ng/m?3) - ciemnozielone znaczniki na
powyzszej mapie.

Przekroczenie warto$ci docelowej 1 ng/m® wystapito w 14 krajach, podobnie jak w poprzednich latach, przy
najwyzszych wartociach dla Polski. W wojewddztwie lubuskim rowniez wystepujg przekroczenia wartosci
docelowej. Jak wskazuje raport i potwierdzajg to wyniki réwniez dla Polski za przekroczenia odpowiada sektor
komunalno-bytowy czyli spalanie wegla i drewna. W niektorych krajach zwtaszcza potudniowej Europy wptyw ma
réwniez spalanie odpaddw rolniczych.

O ile Polska na tle krajow europejskich posiada ztg jako$¢ powietrza i znaczne obszary przekroczen okre$lone
w oparciu o wyniki pomiaroéw, warto rowniez przeanalizowac jakoS¢ powietrza w samym wojewodztwie lubuskim
na tle catego kraju i wysokosci stezen wystepujacych w innych wojewodztwach. Do analizy wykorzystano wyniki
modelowania wykonanego na potrzeby ocen jako$ci powietrza, a ktére to znajduje si¢ na portalu Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska'2.

12 http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling
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Wyniki wykonane dla kraju dla 2016 roku wskazujg, ze wojewddztwo lubuskie nalezy do wojewddziw
o umiarkowanej jakoSci powietrza, co oznacza, ze wystepujg obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych oraz
docelowych substancji w powietrzu, natomiast poziom stezen nie jest tak wysoki jak w wojewoddztwach
potudniowych. Jako$¢ powietrza w wojewddztwie lubuskim jest poréwnywalna do poziomu dla wojewddztwa
lubelskiego czy kujawsko-pomorskiego. Obszary przekroczen stezen dopuszczalnych dla pytu PM10 (wartosci
dobowe) wystepuja w miastach Gorzéw Wielkopolski, Zielona Gora oraz w miastach powiatowych miedzy innymi
takich jak Zary, Nowa Sol, Swiebodzin czy Wschowa. Na pozostatej czesci wojewddztwa poziom stezen
dobowych pytu PM10 utrzymywat si¢ na poziomie do 45 pug/md, jak dla znacznej cze$ci kraju.
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Rysunek 8. Wyniki modelowania na potrzeby ocen jako$ci powietrza dla roku 2016 dla kraju - maksymalne 36-te stezenie dobowe pyfu
zawieszonego PM10.73

Wartosci stezert dla pytu PM2,5 sgq znacznie bardziej zréznicowane w skali kraju, jednakze dla terenu
wojewodztwa lubuskiego poziom steze odpowiada wartosciom okreslonym roéwniez dla wojewddztwa
podlaskiego czy warminsko-mazurskiego oraz nieco nizej niz dla wojewddztwa lubelskiego. Obszary przekroczen
wartosci dopuszczalnej wystapity sporadycznie na terenach strefy lubuskiej co $wiadczy o dobrej jakosci
powietrza w poréwnaniu do wojewddztw potudniowych.

W tym zakresie wojewddztwo lubuskie na tle innych wojewddztw w kraju klasuje sie po$rod obszarow o dobrej
jakosci powietrza w odniesieniu do zanieczyszczer pytowych. Wskazuje to réwniez, ze aby stan ten polepszat
sie, nalezy prowadzi¢ dziatania naprawcze az do uzyskania bardzo dobrej jakoSci powietrza skutkujacej brakiem
jakichkolwiek obszardw przekroczen wartosci dopuszczalnych dla zanieczyszczer objetych oceng jakosci
powietrza.

13 zrodto: GIOS - http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling

18



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

- peEITTE

= |
e N <10,00
Kaliningrad 3 "u"ilr.
10,01-12,49

o Grodnc B 42 50.20,49

20,50-23,00

rlin
=

iresden
o] g
B e
sl
md oS

Frague
@ & Lwiw
CZECH ¥
REPUBLIC . :
[ I
"-...,‘ P rJr Al b | o - l:.E
o L e S Y p QI AT T a2 6

Rysunek 9. Wyniki modelowania na potrzeby ocen jako$ci powietrza dla roku 2016 dla kraju - steZenie Srednioroczne pytu zawieszonego

PM2,5.14

W skali kraju najwieksze obszary przekroczen stezenia docelowego benzo(a)pirenu wystepujgq w wojewodztwach
matopolskim, $laskim, opolskim, Swigtokrzyskim, podkarpackim i f6dzkim. Stanowi to najwigkszy problem w skali
catego kraju. Na terenie wojewddztwa lubuskiego wystepujg obszary, gdzie norma o wysoko$ci 1 ng/m3 jest
rowniez przekraczana. Podobna sytuacja w skali kraju wystepuje praktycznie w kazdym wojewo6dztwie, przy czym
wielko$¢ obszaréw przekroczer poréwnywalna jest do wojewddztwa zachodniopomorskiego, warmirisko-
mazurskiego czy lubelskiego. Biorac pod uwage obszary wystepowania przekroczen wartosci docelowej dla
benzo(a)pirenu nalezy w dalszym ciggu prowadzi¢ dziatania szczegélnie w obszarach gestej zabudowy, aby
ograniczy¢ spalanie paliw weglowych, ktére w najwiekszym stopniu odpowiadajg za wystepujace wysokie

stezenia benzo(a)pirenu.

1 r6dto: GIOS - http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling
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Rysunek 10. Wyniki modelowania na potrzeby ocen jako$ci powietrza dla roku 2016 dla kraju - stezenie $rednioroczne benzo(a)pirenu’

13 sr6dto: GIOS - http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling
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3. SUBSTANCJE OBJETE ANALIZA

Normy jako$ci powietrza

Na potrzeby niniejszego opracowania dokonano analiz stanu jako$ci powietrza w wojewddztwie lubuskim oraz
mozliwo$ci jego poprawy w zakresie wystepujacych ponadnormatywnych stezen pylu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu. Poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu okre$la Rozporzadzenie MS z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu'e.

Tabela 5. Wartodci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju, ze wzgledu na ochrone zdrowia dla pytu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu'”

Dopuszczana czestos¢ Termin
a - " - przekraczania I
. Okres usredniania Poziom substancji . osiagniecia
Substancja oy - A dopuszczalnego stezenia o
wynikéw pomiaréw w powietrzu . poziomoéw
24-godzinnego w roku dopuszczalnych
kalendarzowym
poziom dopuszczalny
24 godziny 50 pg/m3 35 razy 2005
. rok kalendarzowy 40 ug/m? - 2005
pyt zawieszony
PM10 poziom informowania 3
spoleczenstwa 200 pg/m i
poziom alarmowy 300 pg/md -
poziom docelowy
benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/im3 - 2013

Dla poréwnania w analizach uwzgledniono rejestrowane i prognozowane poziomy stezen pytu zawieszonego
PM2,5. Obecnie warto$¢ dopuszczalna, okreslona w ww. Rozporzadzeniu, stezenia Sredniorocznego pytu PM2,5
wynosi 25 ug/m3. Najwyzsze stezenia tej substancji zarejestrowano w ostatnim roku na stacji monitoringu
powietrza w Zarach (22 pg/m?) co obecnie nie stanowi przekroczenia wartosci dopuszczalnej natomiast w roku
2020 norma ta zostanie obnizona do warto$ci 20 ug/ms3. Bardziej restrykcyjna wartos¢ dopuszczalna moze
stanowi¢ o nadaniu strefom wojewddztwa lubuskiego klasy C ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnego
poziomu stezenia pytu PM2,5.

Wptyw na zdrowie

Liczne badania toksykologiczne wskazujg iz, zanieczyszczenie powietrza przyczynia sie do powstawania wielu
chordb uktadu krazenia i oddechowego. Pylty o $rednicy ponizej 10 mikrometréow absorbowane sg w gornych
drogach oddechowych i oskrzelach. Inhalowane do ptuc mogg powodowac rozne reakcje ze strony ustroju np.
kaszel, trudno$ci z oddychaniem i zadyszke, szczegolnie w czasie wysitku fizycznego. Przyczyniajgq si¢ do
zwigkszenia zagrozenia infekcjami uktadu oddechowego oraz wystepowania zaostrzen objawéw choréb
alergicznych np. astmy, kataru siennego i zapalenia spojéwek. Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od
stezenia pytu w powietrzu, czasu ekspozycji, dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia srodowiskowego
oraz zwigkszonej podatno$ci osobniczej. Drobne frakcje pytdw moga przenikaé do krwioobiegu, a diuzsze
narazenie na wysokie stezenia pytu moze mie¢ istotny wptyw na przebieg choréb serca (nadcisnienie, zawat) lub
nawet zwigkszac¢ ryzyko zachorowania na choroby nowotworowe, szczeg6lnie ptuc. Z badar epidemiologicznych

'°Dz. Uz 2012r. poz. 1031 ,
7 srodio: Opracowanie wiasne na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektrych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281)
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wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pylowych PM10 o 10 pg/m3 powoduje kilkuprocentowy wzrost
zachorowan na choroby gérnych drog uktadu oddechowego, w tym astmy. Dodatkowo benzo(a)piren, jako
przedstawiciel ~wielopier§cieniowych weglowodordw aromatycznych jest kancerogenem chemicznym,
a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA. Benzo(a)piren wykazuje matg
toksycznos¢ ostra, za$ duzg toksyczno$¢ przewlekla co zwigzane jest z jego zdolnoscig do kumulacii
W organizmie.

4. ZRODLA EMISJI SUBSTANCJI

4.1. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL EMISJI

Emisja punktowa

Przemystowe instalacje na terenie wojewddztwa lubuskiego odpowiadajg za og6t emisji substancji do atmosfery
okre$lanej mianem emisji punktowej. W zaleznosci od specyfiki zakladu sg to procesy spalania paliw dla celow
energetycznych badz bezposrednio technologicznych czy szeroko rozumiane procesy przetworcze (przetwérstwo
drewna, kopalin, produktow spozywczych).

Gtowne sektory przemystu wojewodztwa lubuskiego poza energetyka zawodowg to handel, przemyst
przetworstwa drzewnego, tekstylny, a takze przemyst rolno-spozywczy i przetworstwa migsnego. Na terenie
wojewddztwa znajdujg sie duze inwestycje kapitatu zagranicznego jak fabryka papiernicza, zaktad produkcii
wigzek elektrycznych do samochodoéw, zaktady farmaceutyczne, fabryki mebli i ptyt wiérowych. Z danych Urzedu
Marszatkowskiego wynika iz na niemiecki rynek trafia niespetna70 procent towardw i ustug eksportowanych przez
lubuskich przedsiebiorcow.

Wielkos$¢ emisji determinowana jest przez rodzaj prowadzonego procesu, typ zrodta emisji — charakterystyka
urzadzen, stopien zaawansowania technologicznego, sprawno$¢, zastosowane technologie oczyszczania spalin,
rodzaj i jako$¢ stosowanych paliw oraz lokalizacja i zageszczenie wystepowania instalacji w terenie.

Inwentaryzacja zrédet emisji punktowej wystepujacych na terenie stref wojewoddztwa lubuskiego oparta zostata
o dane zawarte w bazie Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami oraz informacje zgromadzone
przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubuskiego. Bazy zawieraty dane o emisji, emitorach, czasie pracy
zaktaddw oraz ich lokalizacji. W przypadku braku danych, uzupetnione zostaty dane pod katem geolokalizacji
emitorow.

Wykonane prace pozwolity na okreslenie wielkosci emisji punktowej dla obszaru wojewddztwa lubuskiego, na
poziomie 1 157,63 Mg/rok pytu zawieszonego PM10, 915,01 Mg/rok pylu zawieszonego PM2,5 i 0,472 Mg/rok
benzo(a)pirenu. Analizujgc rozktad przestrzenny zrodet punktowych na terenie wojewddztwa, najwiekszy
ich udziat charakteryzuije strefe lubuska — odpowiadajaca za blisko 92% emisji pytéw i 89% B(a)P co w oczywisty
sposob uzasadnione jest stosunkiem powierzchni strefy lubuskiej do stref miejskich. Znacznie nizszy udziat
zrodet punktowych w ich catkowitym bilansie przypada dla strefy miasto Zielona Géra — okoto 6% catkowitej
emisji pytéw i 10% B(a)P, oraz strefy miasto Gorzéw Wielkopolski, gdzie udziat pytow w skali wojewddztwa to
jedynie 2% sumarycznej emisji punktowej, a udziat B(a)P z tego rejonu oscyluje w granicach 1%. Stan ten wynika
bezposrednio z rozmieszczenia i zageszczenia najwigkszych zaktadow przemystowych, ktdre skumulowane sg
poza obszarami najwiekszych miast wojewoddztwa. Najwyzsza emisja pytdw zawieszonych ze zrodet
przemystowych charakteryzuje powiaty zarski i zielonogorski, podczas gdy najnizszy ich odsetek wprowadzany
do atmosfery przyda na powiaty: wschowski i miasto Gorzéw Wielkopolski.

Udziat emisji punktowej w catkowitym bilansie emisji pylu zawieszonego PM10 dla obszaru wojewddztwa
lubuskiego ksztattuje sie na poziomie 10%. W przypadku strefy lubuskiej warto$¢ ta nieznacznie przewyzsza
Srednig wojewodzka osiagajac wartos¢ 10,3% natomiast w strefach miasto Gorzéw Wielkopolski i miasto Zielona
Géra udziat emisji punktowej w catkowitym bilansie pytu zawieszonego PM10 stanowi 5,3% i 9,8%. Podobna
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sytuacja dotyczy bilansu pytu zawieszonego PM2,5, gdzie Sredni wojewddzki udziat tej substancji to ok. 10,4%
catkowite] ilosci uwalnianego do atmosfery pylu pochodzacego ze zrodet punktowych. Strefa lubuska
przewyzszyta minimalnie Srednig wojewodzkg charakteryzujac sie udziatem zrédet punktowych na poziomie
10,6% catkowitej ilosci tej substancji emitowanej w strefie. Miasta Gorzow Wielkopolski i Zielona Géra
odpowiadajg za emisje 5,8% i 10,2% udziatu pytu PM2,5 ze Zrodet punktowych w ogoélnym bilansie dla kazdej
ze stref. Inaczej natomiast prezentuje sie rozktad emisji B(a)P, ktdrego $redni wojewddzki udziat ze Zrodet
punktowych w bilansie wojewodzkim stanowi ok. 14,3%. Strefg o najwyzszym udziale emisji punktowej
dla tej substancji okazato sie miasto Zielona Goéra, gdzie jej udziat stanowit az 21,7%. Warto$¢ ta znaczaco
odbiega od rozktadu udziatéw zrédet B(a)P w strefie miasto Gorzdw Wielkopolski, gdzie emisja punktowa
decyduje zaledwie 0 3,1% catkowitej emisji tej substancji. Strefa lubuska pod wzgledem emisji B(a)P ze zrédet
punktowych nie odbiega znaczaco od $redniej wojewddzkiej, osiggajac odsetek o 0,1% nizszy od przecigtnej
wartosci wojewddzkiej. Stosunkowo niski udziat zrddet punktowych w catkowitym bilansie emisji pytow
na obszarach poszczegoinych stref (5,3%-10,3% dla PM10 i 5,8%-10,6% dla PM2,5) determinowany
jest restrykcyjnymi wymogami naktadanymi na przedsiebiorcow. Ograniczenia i restrykcje w znaczacy sposdb
wptywajg na konieczno$¢ ciagtego usprawniania wydajno$ci  proceséw spalania paliw, modernizacji
i uszczelniania procesow produkcyjnych oraz zwigkszania skutecznoSci procesu oczyszczania spalin jak
i obowigzkowa sprawozdawczo$é, i kontrole podmiotéw pod wzgledem fadunku substancji wprowadzanych do
atmosfery.

Emisja powierzchniowa

Zrodta emisji powierzchniowej na terenie wojewddztwa lubuskiego obejmuja szereg rozbudowanych systeméw
grzewczych oraz niewielkich, lokalnych instalacji zbiorczego zaopatrzenia w ciepto, ktore wspoinie odpowiadajg
za pokrycie zapotrzebowania na energie cieplng i cieptg wode uzytkowa dla sektora komunalno-bytowego.

Charakterystyka zrodet emisji powierzchniowej w bezposredni sposéb uzalezniona jest od rodzaju zabudowy
i towarzyszacej jej infrastruktury komunalnej oraz ilosci odbiorcéw koncowych energii. W zwigzku z tym w obrebie
strefy lubuskiej oraz miast Zielona Géra i Gorzow Wielkopolski przeanalizowano dane dotyczace:

e liczby ludnosci wedtug faktycznego miejsca zamieszkania w podziale na dzielnice lub obszary bilansowe
wyznaczone przez osiedla czy umowny podziat miast,

o wielkoSci zapotrzebowania na ciepto niezbedne do wygenerowania z réznych no$nikéw energii takich jak:
wegiel, olej, gaz, drewno lub inne np. elektryczne,

e Zzasiegu systemow cieptowniczych oraz systeméw zasilania i grzewczego wykorzystania gazu, w celu
okre$lenia dostepnosci tych mediéw w danych obszarach zabudowy.

Wspomniane informacje zaczerpniete zostaty z danych GUS, planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, plandéw i programéw opisujgcych infrastrukture komunalng. Okreslenie wielkoSci emisji
powierzchniowej dla poszczegolnych stref wojewddztwa dokonane zostato w oparciu o wskazniki dla
poszczegoinych substanciji uzaleznione od rodzaju zuzywanego paliwa, wielkosci Sredniego zapotrzebowania na
ciepto w obszarze bilansowym oraz liczby ludnosci zamieszkujacej w jego obrebie. Zapotrzebowanie na energie
cieplng na terenie wojewodztwa pokrywane jest przez zaktady energetyki cieplnej, przedsigbiorstwa ustug
komunalnych, kottownie lokalne oraz rozproszone indywidualne systemy grzewcze.

Analizujac strukture zapotrzebowania na cieplo w wojewodztwie zauwazono, ze udziat zcentralizowanych
systemow zaopatrzenia w ciepto dostarczajgcych energie cieplng za pomoca sieci przesytowych w zdecydowane;
wiekszosci dotyczy obszaréw miejskich. Zdalaczynne zrédita ciepta w najwiekszym stopniu zaopatrujg
mieszkanicéw Zielonej Gory i Gorzowa Wielkopolskiego w ciepto sieciowe. Udziat gospodarstw domowych
ogrzewanych bezemisyjnie (sie¢ cieplna i ogrzewanie elektryczne) stanowi w Zielonej Gorze 54,0% i 31,9%
w Gorzowie Wielkopolskim. Duze znaczenie ma réwniez udziat zrodet ogrzewania bazujacych na zuzyciu gazu
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dostarczanego przy uzyciu sieci przesytowych. W Zielonej Gérze odsetek ten stanowi blisko 15,1% gospodarstw
domowych, podczas gdy w Gorzowie Wielkopolskim warto$¢ ta wynosi okoto 36,7%. Dla poréwnania udziat
mieszkan ogrzewanych olejem to jedynie 0,2% dla Zielonej Géry i1,4% dla Gorzowa Wielkopolskiego.
Wspomniana struktura pokrycia zapotrzebowania na ciepto jest typowa dla duzych o$rodkéw miejskich, gdzie
zageszczonej zabudowie zcentralizowanej na obszarach poszczegdlnych osiedli towarzyszy dobrze
rozbudowana infrastruktura komunalna obejmujgca miedzy innymi systemy przesytowe ciepta wraz z przytaczami
oraz sieci dystrybucji gazu. W miare zwiekszania odlegtosci od centrum miast i wyzszego stopnia rozproszenia
zabudowy udziat dostepnosci systemowych Zrédet energii cieplej maleje. W Zielonej Gérze udziat gospodarstw
domowych ogrzewanych drewnem i weglem ksztattuje sie na poziomie kolejno 0,6% i 30,1%. Analogiczna
sytuacja pod wzgledem wykorzystania zrédet ogrzewania na paliwa stale charakteryzuje miasto Gorzéw
Wielkopolski, gdzie drewno stanowi zrédio ogrzewania dla 0,7% gospodarstw domowych, a wegiel pokrywa
zapotrzebowania dla 29,3% sektora mieszkaniowego. W przypadku strefy lubuskiej udziat gospodarstw
wykorzystujgcych wegiel i drewno do pokrycia zapotrzebowania na ciepto ksztattuje sie na poziomie kolejno ok.
78% i 2,0%. Fakt ten wynika z pozostajacego W znacznej mierze rozproszonego systemu zabudowy, a co z tym
zwigzane nizszej ilosci przytaczy do sieci ciepinej i gazowej w poréwnaniu do pozostatych stref wojewodztwa.
Udziat gospodarstw wykorzystujacych ogrzewanie olejowe w strefie lubuskiej stanowi 1,0%, podczas gdy sie¢
cieptownicza i ogrzewanie elektryczne zapewniaja pokrycie zapotrzebowania na ciepto dla 5,0% ogrzewanych
gospodarstw domowych. Nieco wyzszy jest udziat budynkow wykorzystujgcych ogrzewanie gazowe, ktére
stosowane jest w blisko 14% gospodarstw domowych w strefie.

Sie¢ cieptownicza

taczna dlugos¢ sieci cieptowniczej na terenie wojewodztwa lubuskiego w 2016r.%® wyniosta 358,8km
przy czym 117,7km znajduje sie w Gorzowie Wielkopolskim, 95,2km w Zielonej Gorze, a pozostate 40,7%
w strefie lubuskiej. Blisko 98% catkowitej diugo$ci sieci cieptowniczej w wojewddztwie rozmieszczone jest
w miastach, jedynie 2% sieci znajduje sie na obszarach wiejskich. Powiatami o najwyzszym udziale cieplnej sieci
przesylowej sg: miasto Gorzéw Wielkopolski, miasto Zielona Gora, powiat miedzyrzecki, powiat zarski. Wsréd
powiatdw wojewddztwa lubuskiego, gdzie odsetek istniejacej sieci cieptowniczej w 2016r. byt najnizszy znalazty
sie powiaty: wschowski, sulecinski, kro$nienski i $wiebodzinski. Catkowita diugo$¢ przytaczy sieci cieplej do
budynkow ksztattowata sie na poziomie 130 km z czego 15 km zlokalizowano na terenie strefy miasto Gorzow
Wielkopolski, 28 km w strefie miasto Zielona Géra, a 87 km na przestrzeni strefy lubuskiej. Laczna ilos¢ kottowni
wg informacji udostepnianych przez GUS w 2016r. ksztattowata sig na poziomie 1 035 obiektéw z czego 132
zZlokalizowano na terenie Gorzowa Wielkopolskiego, 109 w obrebie miasta Zielona Goéra, a pozostate 794
kottownie na obszarze strefy lubuskiej. Podobnie jak w przypadku rozktadu przesytowej sieci cieplnej, rozktad
zcentralizowanych obiektow wytwarzajacych energie cieplng na obszarach miejskich (85,8%) zdecydowanie
przewyzsza ich ilo$¢ wystepujacq w rejonach wiejskich (14,2%). Powiatami o najwyzszym odsetku kottowni
pokrywajacych zapotrzebowanie na ciepto przez odbiorcéw na terenie wojewoddztwa lubuskiego sg: miasto
Gorzéw Wielkopolski, miasto Zielona Gora, powiat strzelecko-drezdenecki, powiat Zarski i powiat miedzyrzecki.
W 2016r. catkowita sprzedaz energii cieplnej pochodzacej z systeméw cieptowniczych na terenie wojewddztwa
lubuskiego uksztattowata sie na poziomie 3 674 TJ. Odbiorcami 98 % tej wartosci staty sie obszary miejskie,
gdzie zakupione ciepto zostato zuzyte na pokrycie zapotrzebowania cieplnego przez budynki mieszkalne (81,3%)
oraz obiekty uzytecznosci publicznej (18,7%). Obszary wiejskie staty sie natomiast odbiorca jednie 2% catkowitej
iloSci sprzedanej w 2016r. na terenie wojewodztwa lubuskiego energii ciepinej. Wsrod odbiorcéw zlokalizowanych
poza miastami udziat wykorzystania ciepta sieciowego do celéw mieszkaniowych i w obiektach handlowych jest
podobny.

18 Zrodto: dane GUS za 2016r. https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/tablica
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Sie¢ gazowa

Catkowita dtugo$¢ czynnej sieci gazowej na terenie wojewodztwa lubuskiego w 2016r."® wyniosta 4 300 km.
W obszarze strefy lubuskiej udziat przebiegajacego fragmentu stanowit 82%, w Zielonej Gorze warto$C ta
uksztattowata sie na poziomie 11,5%, a w Gorzowie Wielkopolskim byto to 6,4%. Podobnie jak w przypadku sieci
cieptowniczej, sie¢ gazowa w przewazajgcej czesci skumulowana jest na obszarach miejskich, gdzie wystepuje
zwarta iskupiona na stosunkowo niewielkim obszarze zabudowa. taczna liczba gospodarstw domowych
bedacych odbiorcami gazu byta na poziomie okofo 194 tys. przy czym na obszarze miast odsetek odbiorcow
oscylowat w granicach 93,4%, a dla obszaréw wiejskich koncentracja odbiorcow stanowita zaledwie 6,6% ich
ogblnej liczby. Najwigkszy udziat w ilosci gospodarstw domowych bedacych odbiorcami gazu dostarczanego za
posrednictwem systemu sieciowego okazaty sie miasto Zielona Géra (22,7%), miasto Gorzéw Wielkopolski
(20,1%) oraz powiaty powiat zarski (9,5%), powiat Zaganski (8,8%), powiat nowosolski (8,1%). Z kolei nizszy
odsetek gospodarstw domowych bedgcych odbiorcami gazu sieciowego charakteryzowat powiaty: sulecifiski
(0,7%), miedzyrzecki (1,6%), strzelecko-drezdenecki (2,2%) i wschowski (2,5%). Funkcjonujacy system
przesylowo-rozdzielczy dostarczat gaz do 66 207 czynnych przytaczy zlokalizowanych zardwno w obiektach
mieszkalnych jak i niemieszkalnych. Z funkcjonujacego na terenie wojewddztwa systemu gazowniczego wg
danych GUS w 2016r. skorzystato okoto52% wszystkich mieszkancow wojewddztwa. Laczne zuzycie gazu
sieciowego na terenie wojewddztwa w celu ogrzewania mieszkan wyniosto 73 141tys.m?.

Indywidualne Zrodfa ciepta

Funkcjonowanie indywidualnych systemow grzewczych w gtdwnej mierze oparte jest na wykorzystaniu paliw
statych tj. wegla, biomasy oraz gazu i oleju opatowego. W skali wojewddztwa zauwazalna jest znaczna przewaga
systeméw indywidualnych wystepujaca poza obszarami wigkszych osrodkdéw miejskich. Fakt ten wynika z
niewystarczajacej dostepnosci badz catkowitego braku wystepowania sieci przesytowych gazu i energii cieplnej
na obszarach niewielkich osrodkéw miejskich i wsi. O emisyjno$ci indywidualnych systeméw grzewczych w
gtéwnej mierze decyduja: rodzaj i jakos¢ zuzywanego paliwa, wiek, typ, rodzaj, stan oraz sprawnos¢ kotta, stan
techniczny instalacji odprowadzania spalin, intensywnos¢ izakres temperaturowy prowadzonego procesu
spalania.

taczny udziat zrodet odpowiadajacych za emisje powierzchniowg w odniesieniu do catkowitej emisji pytu
zawieszonego PM10 w obrebie wojewddztwa uksztattowat sie na poziomie 51,1%. Réznice pomiedzy wielkoscig
odsetka emisji powierzchniowej w catkowitych bilansach emisyjnych dla kazdej ze stref nie przewyzszajq 1,4%.
Udziat zrédet powierzchniowych w bilansie pytu PM10 dla rejonu strefy lubuskiej to 51,1%, strefy miasto Zielona
Gora 50,5%, a strefy Gorzow Wielkopolski 51,9%. Nieco wigksze zroznicowanie pomigdzy udziatami emisji
sektora komunalno-bytowego wystepuje w przypadku pytu zawieszonego PM2,5, ktdrego wplyw na $rednig
wielko$¢ emisji tej substancji w skali wojewddztwa stanowi 66%. W przypadku benzo(a)pirenu przecigtny udziat
emisji powierzchniowej w catkowitej ilodci tego zanieczyszczenia w skali wojewodztwa jest wysoki i stanowi
85,6%.

Emisja liniowa

Emisjg ze zrodet liniowych okreslany jest ogot substancji wprowadzanych do atmosfery w wyniku funkcjonowania
systemu komunikacyjno-transportowego. Jej wielko$¢ uzalezniona jest od szeregu czynnikow, ktore zwigzane
sqze strukturg poruszajacych sie pojazdéw jak i charakterystykq szlakéw komunikacyjnych.

WSsrdd najistotniejszych elementéw wptywajacych na wielkos¢ emisji ze wzgledu na strukture ruchu nadmienic
nalezy ilos¢, rodzaj i czestotliwo$C poruszajgcych sie pojazddéw, typ stosowanych paliw, $rednig predko$é,

19 zrédto: dane GUS za 2016r. https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/tablica
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obcigzenie, stopien zaawansowania technicznego oraz kategorie dotrzymywanych norm emisji spalin.
Najistotniejszymi infrastrukturalnymi czynnikami emisyjnymi sg natomiast parametry charakteryzujace szlaki
komunikacyjne {j. typ drogi, rodzaj i stan nawierzchni, przepustowos¢ odcinkow, sposdb odprowadzania wod
opadowych, rodzaj pobocza, wystgpowanie elementow uzupetniajacych takich jak chodniki, tunele, wiadukty,
ekrany akustyczne czy zabudowa wokdt drég oraz rodzaj pokrycia terendw przylegtych jak réwniez sposéb
oczyszczania drog.

Wojewddztwo lubuskie charakteryzuje sie dobrze rozwinietg, gesta siecig potaczen drogowych, ktére zapewniajg
komunikacje pomiedzy najwigkszymi osrodkami miejskimi wojewddztwa — Zielona Goéra i Gorzéw Wielkopolski
oraz uzupetniajg potaczenie pomiedzy krajami Europy Wschodniej, a zachodem kontynentu — droga
miedzynarodowa E30, ktorej fragment stanowi autostrada A2. Innymi waznymi szlakami komunikacyjnymi sg
droga ekspresowa S3 tgczaca wojewodztwa zachodniopomorskie i dolnoslaskie, droga krajowa nr 18 i A18
pomiedzy granicg panstwa w Olszynie, a Krzyzowa gdzie taczy sie ona z autostradg A4 oraz drogi krajowe nr 12,
22, 27, 29, 31, 32, 92 i drogi wojewddzkie nr 130, 151, 156, 160, 174, 297, 315, 328. Dopetnienie sieci drog
krajowych i wojewddzkich stanowig drogi powiatowe i gminne.

Analizujgc udziat emisji liniowej w odniesieniu do ogotu emisji ze wszystkich Zrédet poszczegélnych stref
wojewodztwa lubuskiego wykazano, ze w przypadku emisji pylu zawieszonego PM10 sektor transportowo-
komunikacyjny odpowiada za ok. 11,4% jego tacznej emisji. Przy czym na obszarze stref miejskich wzrasta -
miasto Zielona Géra 14,9% oraz 18,8% dla miasta Gorzéw Wielkopolski. Podobnie ksztattujg si¢ udziaty emisji
pytu PM2,5.

Emisja z rolnictwa

Emisja ze zrédet rolniczych dotyczy szeregu substancji uwalnianych do atmosfery, wérod ktérych szczegoine
istotne znaczenie ze wzgledu na dotrzymanie norm jako$ci powietrza majg pyly zawieszone PM10 i PM2,5.
Sumaryczna wielkos¢ emisji z sektora produkcji rolno-spozywczej stanowi wypadkowg poszczegélnych zrodet
systematyzowanych w podziale uwzgledniajacym:

e uprawy, uprawy zbdz, pastwiska, taki

e maszyny rolnicze

e Zuzycie nawozow w ciggu roku

e hodowle zwierzat w podziale na bydto, trzode chlewng i drob

Wielko$¢ tadunku emisji pod katem poszczegdlnych substancji uzalezniona jest od wielko$ci wykorzystywanego
areatu, rodzaju i charakteru zasiewow, stopnia zaawansowania technologicznego uzywanego sprzetu, rodzaju,
ilosci i czestotliwosci stosowanych nawozdéw, wielkosci i rodzaju pogtowia zwierzat hodowlanych, standardu
pomieszczen hodowlanych, typu stosowanych pasz i odzywek oraz sposobu czyszczenia i magazynowania
powstajacych odpaddw. Czes¢ z wymienionych informacji gromadzona jest w postaci zasobdw udostepnianych
przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Pozostate informacje pozyskiwane sg w trakcie prowadzenia Powszechnego
Spisu Rolnego jak réwniez zbierane w ramach sprawozdawczo$ci prowadzonej przez Agencje Restrukturyzacji i
Modernizacji Rolnictwa.

taczny udziat emisji ze zrédet rolniczych na terenie wojewddztwa lubuskiego stanowi ok. 24,4% catkowitej ilosci
emitowanego pytu zawieszonego PM10, w przypadku pytu PM2,5 jest to udziat na poziomie 17%. Udziat
poszczegolnych sektorow produkcji rolno-spozywczej w przypadku emisji pytu PM10 w wojewddztwie
przedstawia sie nastepujgco: 12,1% uprawy, uprawy zboz, pastwiska, taki, 7,6% maszyny rolnicze, 27,6%
nawozenie upraw, 52,7% hodowla zwierzat. W przypadku emisji pytu zawieszonego PM2,5 wptyw upraw, upraw
zbdz, pastwisk i tak stanowi 5,4%, maszyny rolnicze 72,5%, nawozenie upraw 10,1%, a emisja wynikajaca z
hodowli zwierzat odpowiada za 12% emis;ji pytu PM2,5.

Emisja naturalna
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Ogdt zrodet emisji majacych charakter nieantropogeniczny okre$lany jest mianem emisji naturalnej. Emisja
ta powigzana jest z emisjg z rolnictwa ze wzgledu na proces erozji gleb stanowigcy sktadowg emisji naturalne;.
Wielko$¢ erozji w znacznym stopniu jest uzalezniona od wielkosci areatu, na ktorym prowadzona jest produkcja
rolna powodujaca przeksztatcenie pierwotnego pokrycia gruntu. Podobne zaleznosci wystepujq w przypadku
powigzan pomiedzy emisjg naturalng, a emisjq niezorganizowana, ktdra réwniez w znaczacy sposob wptywa
na ksztatt elementéw $rodowiska. Oprécz unoszenia i transportu czastek pytdw z powierzchni obszardéw suchych
pozbawionych ochronnej pokrywy rodlinnej, innymi elementami emisji naturalnej sg m.in. substancje uwalnianie
do atmosfery w wyniku erupcji wulkanicznych, wystepowanie i transport aerozoli morskich, emisja wynikajaca
z wystepowania obszaréw le$nych oraz ich ewentualnych pozaréw. Emisja uwalniana z zasobow lesnych stanowi
istotne zrédto prekursoréw pytdw (NHs, NMLZO), ktére w wyniku tafncuchowych reakcji chemicznych
z substancjami emitowanymi z innych proceséw naturalnych i antropogenicznych prowadzg do powstawania
zanieczyszczen wtérnych.

Emisja niezorganizowana

Emisja niezorganizowana obejmuje substancje wprowadzane do atmosfery w wyniku prowadzenia prac
wydobywczo-eksploatacyjnych polegajacych na pozyskiwaniu surowcdw naturalnych. Prace te z reguty wigzg
sie z dokonywaniem wielkopowierzchniowych przeksztatcen terenu prowadzacych do zmian jego uksztattowania
oraz form pokrycia, ingerujac jednocze$nie w istniejace stosunki wodne. Oddziatywanie takie ma charakter ciagty
i dtugotrwaty. llos¢ i charakter emitowanych do powietrza zanieczyszczen zwigzane sg z rodzajem prowadzonego
procesu wydobycia, transportem i przerdbka (kruszenie, sortowanie) oraz magazynowaniem kopalin.
Bezposredni wptyw na wielko$¢ emisji z zaktadow wydobywczo-przerébczych majg m.in. wielkos¢ powierzchni
zakfadu, rodzaju i iloSci pozyskiwanego surowca, stosowanej technologii wydobycia, przerébki oraz sktadowania
surowca i powstatych odpaddw, stopnia zaawansowania technologicznego infrastruktury zaktadu oraz elementow
odpowiedzialnych za minimalizowanie negatywnych skutkow oddziatywania na $rodowisko, czasu
funkcjonowania zaktadu i podjetych dziatan rekultywacyjnych po ewentualnym wygaszeniu funkcjonowania danej
jednostki.

Podstawowymi zanieczyszczeniami zwigzanymi z funkcjonowaniem wspomnianej dziedziny gospodarki sg pyty
zawieszone TSP, wsérod ktorych frakcja pytlu PM10 stanowi 10-40%2 jego catkowitej objetosci. Udziat pytu
zawieszonego PM2,5 w pyle catkowitym ksztattuje sie natomiast na poziomie ok. 5%?2!.

Na terenie wojewodztwa znajduje sie kilkanascie kopali kruszyw niemetalicznych zajmujacych sig¢ gtownie
wydobyciem piasku i zwiru. Analiza zrédet emisji niezorganizowanej wykazata, Ze ilo$¢ pytu zawieszonego PM10
pochodzacego z sektora wydobywczo-przerdbczego stanowi ok. 2,9% catkowitej jego emisji wystepujacej na
terenie wojewodztwa lubuskiego. W przypadku pytu PM2,5 odsetek ten ksztattuje sie¢ na poziomie ok. 0,9%.

Emisja naptywowa

Emisja naptywowa to emisja uwzgledniajaca wszystkie juz wymienione zrodta emisji, ktore zlokalizowane sg w
pasie 30km od granic strefy, w obrebie ktdrej dokonywana jest ocena jakoSci powietrza. W przypadku
wojewddztwa lubuskiego taczna wielko$¢ emisji pytu zawieszonego PM10 uksztattowata sie na poziomie
12 876,7Mg/rok. Warto$¢ ta stanowi sume emisji pochodzacej z terenu wojewddztwa dolno$laskiego
(26,7%),wielkopolskiego (33,4%), zachodnio-pomorskiego (17,0%) oraz Niemiec (22,8%). Podobnie ksztattujg sie
udziaty emisji naptywowej pytu PM2,5. Naptyw benzo(a)pirenu na teren wojewddztwa lubuskiego to ok. 1,46
Mg/rok. W tym przypadku udziat emisji transgranicznej z obszaru Niemiec to jedynie 3,4%, podczas gdy z
obszaru wojewddztwa dolnoslaskiego odsetek ten stanowit 38,3%, wojewddztwa wielkopolskiego 33,6%, a
wojewddztwo zachodniopomorskie byto zrodlem 24,6% catkowitego naptywu. Wielko$¢ emisji naptywowej

20 7r6dto: Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Non-Metallic Minerals NPI
21 3r6dho: Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Non-Metallic Minerals NPI
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uzalezniona jest od szeregu czynnikdw, wsrod ktdrych najistotniejszymi sq typ dominujacych zrddet emisji
Zlokalizowanych w pasie 30km od obszaru bedacego przedmiotem analizy, charakterystyka zrddet emisji pod
katem rodzaju i ilosci zuzywanych paliw, jakosci paliw, stopnia zaawansowania technologicznego instalacii
spalania i sprawno$ci zastosowanych systeméw oczyszczania spalin, rozktadu przestrzennego zrodet emis;i,
wysokosci emitorow oraz panujacych warunkdw atmosferycznych. Udziat emisji pochodzacej z naptywu w
stosunku do catkowitej ilosci pytu PM10 wyemitowanego w obrebie wojewddztwa lubuskiego wraz z emisjg z
pasa otaczajgcego wojewddztwo w promieniu 30km uksztattowat sie¢ na poziomie 52,8%. Dla porédwnania
w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 odsetek ten stanowit 52,0%, a dla B(a)P wielko$C emisji z naptywu
stanowita 53,7% emisji catkowitej tej substancii.

4.2. BILANS EMISJI SUBSTANCJI

W ponizszej tabeli przedstawiono bilans emisji pytdbw zawieszonych PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu
pochodzacych z poszczegélnych zrédet emisji znajdujacych sie na terenie stref wojewddztwa lubuskiego jak
i z terenu spoza wojewodztwa.

Tabela 6 Bilans emisji w wojewodztwie lubuskim w 2017 roku??

Rodzaj emisji Gorzow Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska wolj:;\:l c':sizi;wo
PM10 [Mg]
punktowa 22,43 67,32 1067,88 1157,63
powierzchniowa 220,63 347,54 532410 5892,27
liniowa 79,72 102,82 1136,12 1318,67
z rolnictwa 102,16 170,15 254348 2815,79
niezorganizowana - - 339,49 339,49
SUMA ze stref 424,94 687,83 10 411,07 11 523,84
naptywowa 12 876,74
PM2,5 [Mg]
punktowa 17,95 53,17 843,90 915,01
powierzchniowa 217,28 342,21 524194 5801,43
liniowa 28,30 35,71 439,08 503,09
z rolnictwa 46,25 88,88 1.364,44 1 499,56
niezorganizowana - - 81,46 81,46
SUMA ze stref 309,77 519,97 7970,81 8 800,55
naptywowa 9 524,52
benzo(a)piren [Mg]
punktowa 0,003 0,046 0,422 0,472
powierzchniowa 0,106 0,167 2,541 2,814
liniowa 0,0002 0,0463 0,4219 0,4684
zrolnictwa - - -
niezorganizowana - - -
SUMA ze stref 0,110 0,259 3,385 3,754
naptywowa 3,81

= opracowanie wtasne

28




Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

Na wykresie zaprezentowano udzialy wczesniej omoéwionych zrodet emisji w ogdlnym fadunku emisji pytow
PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu.

Udziat emisji pytu PM10 ze zrédet z trenu wojewodztwa

........................................ |
1318,67 281579

1136,12 2543,48

wojewédztwo lubuskie |1 157,6 589227

strefa lubuska 1 067,88 532410

Zielona Géra | 67,32 347 54 102,82 ‘ 170,15
Gorzéw Wielkopolski 22,4 220,63 7972 | 102,16
0% 20% 40% 60% 80% 100%
punktowa m powierzchniowa = liniowa z rolnictwa W nigzorganizowana

Rysunek 11. Udziat emisji pytu PM10 ze zrédet znajdujacych sie na terenie wojewddztwa lubuskiego?

Udziat emisji pytu PM2,5 ze zrodet z trenu wojewodztwa

wojewodztwo lubuskie | 915,01

5801,43

524194

|
09 149956

|

strefa lubuska | 843,90 439,08 1364,44

Zielona Gora | 53,17 342,21 35,71 88,88
Gorzéw Wielkopolski 17,94 217,28 26|.30 46,25
0% 20% 40% 60% 80% 100%
punktowa ® powierzchniowa liniowa z rolnictwa ® niezorganizowana

Rysunek 12. Udziat emisji pytu PM2,5 ze Zrodet znajdujacych sie na terenie wojewddztwa lubuskiego?*

Udziat emisji BaP ze zrodet z trenu wojewodztwa

wojewddztwo lubuskie
strefa lubuska
Zielona Géra

Gorzdw Wielkopolski 0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

punktowa m powierzchniowa liniowa

Rysunek 13. Udziat emisji benzo(a)pirenu ze zrédet znajdujacych sie na terenie wojewddztwa lubuskiego?®

2 opracowanie wtasne
opracowanie wtasne
opracowanie wiasne na podstawie wynikow modelowania
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5. ANALIZA UDZIALOW GRUP ZRODEL EMISJI W STEZENIACH -
PROCENTOWY  UDZIAL W  ZANIECZYSZCZENIU  POWIETRZA
POSZCZEGOLNYCH ZRODEL EMISJI

Na podstawie inwentaryzacji wielkosci emisji z poszczegdlnych grup zrédet wykonano analize jakosci powietrza
na terenie stref wojewodztwa lubuskiego w roku 2017. W wyniku przeprowadzonego modelowania
matematycznego okreSlony zostat udziat kazdej grupy zrodet w podziale na zrédta lokalne z obszaru stref
(powierzchniowe, liniowe, punktowe, rolnictwo i emisja naturalna) oraz uwzgledniono zanieczyszczenia ze zrodet
Zlokalizowanych poza wojewddztwem.

Dla wszystkich stref wyznaczono Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu i 24-godzinne pytu zawieszonego PM10
odpowiadajace oddziatywaniu poszczegdlnych grup zrédet emisji, a nastepnie okreslono ich udziaty w strefach
oraz w obszarach, na ktérych wystapity przekroczenia wartosci normowanych tych substancji. Dodatkowo
przeanalizowano udziat grup zrodet emisji w stezeniach $redniorocznych pytu PM2,5, natomiast, z uwagi na brak
obszaréw wystepowania przekroczen tej substanciji, przedstawione wyniki uwzgledniajg jedynie ogdiny udziat
zanieczyszczen na obszarze stref (bez okre$lania udziatu w obszarach przekroczen).

Tabela 7 Udziat emisji w stezeniach 24-godzinnych pytu PM10 w strefach wojewédztwa w 2017 roku?6

Gorzéw Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska
Zrédto emisiji Udziat w Udziat na Udziat w Udziat na Udziat w Udziat na
obszarze terenie catej obszarze terenie catej obszarze terenie catej
przekroczen strefy przekroczen strefy przekroczen strefy
powierzchniowe 51,2% 26,1% 45,7% 18,7% 47,9% 12,7%
rolnictwo 2,3% 71% 1% 3,4% 5,2% 5,5%
liniowe 9,8% 9,2% 9,7% 4,9% 4,7% 2,9%
punktowe 0,4% 0,6% 1,5% 1,4% 1,8% 1%
niezorganizowane 0,1% 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,3%
naptyw 36,2% 56,7% 42% 71,5% 40,2% 77,6%
teren strefy  INEVNEERN| 776
strefalubuska -
obszar przekroczen |V Y] | 402
miasto Zielona teren sirefy IR ETEEE | M5
Gora
obszar przekroczer I Y A | 42
miasto Gorzow teren strefy TR INEENAN I 567
Wielkopolski
obszar przekroczen IS R | 362
0% 20%% 40% B0%% Bl% 100%
= powierzchniowe = rolnictwo liniowe punktowe ® niezorganizowane naphw

Rysunek 14. Udziat emisji w stezeniach 24-godzinnych pytu PM10 w strefach wojewodztwa w 2017 roku?”

% opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania
7 opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania
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Tabela 8 Udziat emisji w stezeniach $redniorocznych benzo(a)pirenu w strefach wojewddztwa w 2017 roku?8

Gorzéw Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska
Zrédio emisji Udziat w Udziat na Udziat w Udziat na Udziat w Udziat na
obszarze terenie catej obszarze terenie catej obszarze terenie catej
przekroczen strefy przekroczen strefy przekroczen strefy
powierzchniowe 71,7% 58,7% 67,6% 44.2% 66,5% 39,1%
liniowe 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,1% 0,1%
punktowe 2,5% 3,3% 4.2% 6,5% 8,2% 6,7%
naptyw 25,5% 37,7% 27,9% 49,1% 25,2% 54,1%
teren sir 81§ 1
strefalubuska efy B o
obszar przekroczen I 1 T 52
miasto Ziglona teren strefy N ¢ B £ 5 491
Gara
obszar przekroczel I -1 i T | 219
miasto Gorzow teren strefy NN VA 3r7
Wielkopalski
P obszar przekroczen | A 255
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B powierzchniowe liniowe punktowe naphw

Rysunek 15. Udziat emisji w stezeniach benzo(a)pirenu w strefach wojewddztwa w 2017 roku?®

Tabela 9 Udziat emisji w stezeniach $redniorocznych pytu PM2,5 w strefach wojewddztwa w 2017 roku30

; Gorzéw Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska
Zrodto emisji
Udziat na terenie catej strefy

powierzchniowe 34,7% 24,2% 17,4%
rolnictwo 3,3% 1,6% 2,7%
liniowe 4,2% 2,2% 1,8%
punktowe 0,6% 1,6% 1,1%
niezorganizowane 0,1% 0,1% 0,2%
naptyw 57,1% 70,2% 77,8%

Znaczacy udziat zrodet emisji w stezeniach kazdej z substancji stanowi naptyw (tto) emisji z terendw
sasiadujacych ze strefami. W przypadku strefy lubuskiej na catym jej terenie udziat zrédet pytlu PM10 spoza jej
terenu stanowi 77%, dla benzo(a)pirenu jest to warto$¢ 54%. Udziat tta w obszarze wystgpowania przekroczen
zarowno stezen pytu PM10 jak i benzo(a)pirenu maleje, natomiast zdecydowanie ro$nie warto$¢ udziatu lokalnej
emisji powierzchniowej w stezeniach. Pozwala to stwierdzi¢, iz emisja z lokalnych zrodet komunalno-bytowych
stanowi dominujacy udziat w przekroczeniach normowanych stezen obu substanciji. Pozostate zrodta emisji majq

niewielki wptyw na wysoko$¢ stezen pytu PM10 i benzo(a)pirenu.

2 opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania
opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania
0 opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania
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6. CHARAKTERYSTYKA KOTLOW W MALYCH INSTALACJACH GRZEWCZYCH

6.1. RODZAJE KOTLOW

Kotty grzewcze uzywane w indywidualnych systemach grzewczych dzielg si¢ ze wzgledu na rodzaj paliwa na
kotty: gazowe, olejowe oraz na paliwo state. Kotty gazowe i olejowe cechuje niska emisja zanieczyszczen do
powietrza i zwykle wyzsza sprawno$C. Jednak specyfika polskiego rynku paliwo-energetycznego decyduje
0 najwiekszej popularnosci kottéw na paliwa state. Z jednej strony decydujg o tym wzgledy ekonomiczne (gtéwnie
koszty eksploatacyjne ogrzewania gazowego, czy olejowego, a takze ubdstwo energetyczne), z drugiej
ograniczona dostepno$¢ sieci gazowe;.

Kotty na paliwo state podzieli¢ mozna na rézne kategorie:

e ze wzgledu na rodzaj paliwa: weglowe, na biomase lub pelety;

e ze wzgledu na sposéb podawania paliwa: reczne (zasypowe) lub automatyczne (podajnikowe
np. z podajnikiem $limakowym);

e ze wzgledu na technike prowadzenia procesu spalania paliwa: przeciwpradowe, wspotpradowe.

Na wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza wplyw majg zardwno rodzaj stosowanego paliwa,
jak i konstrukcja kotta, czy technika prowadzenia spalania paliwa. O rodzaju emitowanych substancji decyduje
rowniez dawka powietrza podawanego do paleniska. Gdy strumien powietrza jest zbyt maty prowadzi to do emisji
sadzy i tlenku wegla. Natomiast w dobrze napowietrzonym palenisku zarzy si¢ cata objeto$¢ paliwa i emitowany
jest gtownie dwutlenek wegla.

Réznice w technice spalania w kottach przeciwpradowych i wspdfpradowych

W kottach przeciwpradowych powietrze do paleniska podawane jest od strony rozgrzanego paliwa (Zzaru),
przechodzi przez opat, a spaliny (dym) wydostajg si¢ z przeciwnej strony. W takim palenisku najwyzszg
temperature ma paliwo na dole (od strony podawania powietrza), co sprawia, ze wiele zwigzkow lotnych (czesto
toksycznych) nie jest dopalana i wydostajq sie wraz ze spalinami. Im wyzsza warstwa paliwa zostanie natozona
na zar, tym wieksza emisja zanieczyszczen, poniewaz gorna warstwa paliwa jest zbyt zimna, aby nastapit w niej
zapton palnych gazéw. Ulatujg one zatem niespalone do powietrza.

W kottach wspotpradowych powietrze do paleniska podawane jest z tej samej strony, co paliwo. Dzigki temu lotne
gazy z paliwa przechodzg przez zar, gdzie temperatura jest najwyzsza, a to pozwala na ich dopalenie.
W rezultacie spaliny z takiego kotta sg mniej zanieczyszczone.

Rdznice w sposobie podawania paliwa w kottach recznych i automatycznych

Kotly zasypowe (reczne) sg najbardziej rozpowszechnione w Polsce. Podawanie paliwa odbywa sie w nich
recznie, zatem wymagajq statej obstugi, poniewaz kiedy raz natozone paliwo wypali si¢, konieczne jest podanie
nowej porcji. Charakteryzujq sie nizszq sprawnos$cig oraz wigkszg emisjg zanieczyszczen do powietrza niz kotty
automatyczne.

W kottach automatycznych podawanie paliwa odbywa sie w sposéb ciagty dzieki zastosowaniu réznego rodzaju
podajnikow. Najbardziej popularne sg kotty z palnikiem retortowym, gdzie paliwo dostarczane jest podajnikiem
$limakowym do paleniska, gdzie pali si¢ tylko gérna warstwa paliwa - wspotpradowo. Tego rodzaju kotty
wymagajg stosowania paliwa o granulacji groszku. Palniki retortowe Il generacji charakteryzujg sie dodatkowo
obrotowg korong palnika oraz stosowaniem $limaka ze zwojem przeciwbieznym. Obrotowa korona utatwia
usuwanie popiotu, powoduje rozbijanie spiekow oraz przesuwanie Zaru, natomiast zastosowanie przeciwzwoju
przyczynia sie do rozluznienia zaru. Rozwigzanie te pozwalajg na wykorzystanie w kotle paliw spiekajacych sie,
w tym miatu.

32



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

W kottach z palnikiem rynnowym paliwo podawane jest za pomocg $limaka na palnik w ksztatcie rynny, gdzie od
dotu podawane jest powietrze. Paliwo przesuwa sie w rynnie spychajac jednoczesnie popiot do popielnika na
koricu palnika. Tego rodzaju kotty tolerujg stosowanie gorszej jako$ci paliw, ale jednocze$nie nie ma pewnosci,
Ze lotne gazy przeptyng przez zar i zostang dopalone. Dlatego emisja zanieczyszczen w takich kottdw jest
wieksza niz w przypadku retortowych.

W kottach z podajnikiem ttokowym paliwo podawane jest z boku z zasobnika, ttokiem na ruszt lub perforowang
ptyte. Tego rodzaju technologia dozowania paliwa jest bardziej tolerancyjna dla paliw o nieregularnym stopniu
granulacji (niewymiarowych), ale jej wada jest zdecydowanie mniej precyzyjne dawkowanie paliwa. Ten rodza;
kottdw, cho¢ posiada automatyczne podawanie opatu, niewiele rézni sie od kottéw zasypowych. Zastosowanie
takiego rozwigzania powoduje, ze niewielka ilos¢ substancji lotnych ma kontakt z zarem, przez co emisja
zanieczyszczen jest wieksza.

6.2. WYMAGANIA STAWIANE KOTLOM GRZEWCZYM

Wymagania stawiane kotlom grzewczym w zakresie granicznych wartosci emisji oraz sprawno$ci energetycznej
zostaty okre$lone w normie PN EN 303-5:2012 oraz w rozporzadzeniach wykonawczych do tzw. Dyrektywy
Ecodesign . Zostaty one opisane w niniejszym rozdziale. Wspomniana norma okresla wymagania tylko dla kottéw
grzewczych, natomiast rozporzadzenia do Dyrektywy Ecodesign stawiajg wymagania rowniez tzw. miejscowym
ogrzewaczom pomieszczen, do ktorych zaliczajg sie m.in. kominki.

Ponadto przeanalizowano prace, ktdrych celem byto wyznaczenie wskaznikow emisji dla kottow matej mocy
prowadzone przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla oraz Instytutu Ekonomii Srodowiska.
Wymagania dla kottéw klas 3-5 wg normy PN EN 303-5:2012

Od 2014 roku nowe kotty na paliwo state wprowadzane do obrotu muszg spetnia¢ wymagania normy PN EN 303-
5:2012, ktdra okresla graniczne wielkosci emisji dla roznych klas kottow matej mocy (ponizej 500 kW). W tabeli
ponizej zestawiono wymogi dotyczace emisji zanieczyszczen wedtug w/w normy.

Tabela 10. Graniczne wielkosci emisji dla kottow maftej mocy wg normy PN EN 303-5:2012

Typ kotta Pyt ogélem (TSP) | co | 0GC*!
, 3 0,
Moc kotta sposéb B [mg/Nm?] przy 10% O2
podawania klasa klasa klasa
[KW] paliwa 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 5000 150
50-150 biopaliwo 150 2500 100
150-500 1200 100
reczny 75 60 1200 |700 50 30
<50 5000 150
50-150 paliwo kopalne 125 2500 100
150-500 1200 100
<50 3000 100
50-150 biopaliwo 150 60 40 2500 80
150-500 1200 80
automatyczny 1000 |500 30 20
<50 3000 100
50-150 paliwo kopalne 125 60 40 2500 80
150-500 1200 80

Norma okresla réwniez minimalng sprawnos¢ energetyczna, jakg maja osiagaC kotty poszczegdlnych klas.
Niespetnienie wymagan jednego z kryteriéw (emisji lub sprawnosci) deklasuje kociot do nizszej klasy. Wymagana

¥ oGe- (ang. Organic Gaseous Carbon) organiczne zwigzki gazowe, czyli wegiel w fazie gazowej organicznie zwigzany

33




Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen w zakresie stosowanych urzadzen i paliw
w wojewddztwie lubuskim

sprawnos¢ uzalezniona jest od nominalnej mocy kotta. Przyktadowe zestawienie tych wymagan dla kottow
w przedziale 10-200 [kW] podano w tabeli ponizej.

Tabela 11. Wymagana sprawno$c kottéw klas 3-5 wg wymagan normy PN EN 303-5:2012

moc kotta wymagana sprawnos¢ energetyczna kotta
[kW] klasa 5 klasa 4 klasa 3
10 88,00% 82,00% 73,00%
15 88,18% 82,35% 74,06%
20 88,30% 82,60% 74,81%
25 88,40% 82,80% 75,39%
30 88,48% 82,95% 75,86%
35 88,54% 83,09% 76,26%
40 88,60% 83,20% 76,61%
50 88,70% 83,40% 77,19%
75 88,88% 83,75% 78,25%
100 89,00% 84,00% 79,00%
150 89,18% 84,34% 80,06%
200 89,30% 84,60% 80,81%

Koty spetniajgce wymagania klasy 5 réznig sie znaczaco od kottow weglowych nizszych klas. Przede wszystkim
pracujq z nizszg temperaturg spalin, zwykle na poziomie 70-80°C, co moze prowadzi¢ do kondensaciji wilgoci
w kominie. Z tego powodu, w przypadku wymiany starego kotta weglowego na kociot klasy 5, celowym jest
zastosowanie wktadu kominowego odpornego na kondensat kwasu siarkowego. Wiekszg Zzywotnoscig
charakteryzujg sie w tym przypadku wktady ceramiczne niz stalowe.

Na polskim rynku dostepne sg gtéwnie kotty z automatycznym podawaniem paliwa spetniajace wymagania klasy
5. Natomiast niewiele jest kottow zasypowych klasy 5. Osiggniecie wymagarn emisyjnych klasy 5 przez kotly
zasypowe wymaga pracy na petnej mocy. Aby mozliwa byta taka praca kotta wygodnym rozwigzaniem jest
zastosowanie bufora ciepta, ktory cechuje warstwowy uktad wody. Kociot grzeje wode do ok. 90°C i podaje ja od
gory do zbiornika buforowego, ktory stuzy do przechowywania ciepta i pobierania w dowolnych ilosciach wtedy,
gdy jest potrzebne. Rozwigzanie takie sprawia, ze kociot zasypowy nie wymaga ciggtej obstugi — upodabnia si¢
do kotta z automatycznym podawaniem paliwa.

Wymagania dyrektywy Ecodesign

W 2009 roku weszta w zycie tzw. Dyrektywa Ecodesign3, ktdrej celem jest poprawa efektywnosci energetycznej
oraz zmniejszenie oddziatywania na $rodowisko produktéw, w tym urzadzen do uzytku domowego oraz
stosowanych w sektorach ustug i przemystu. Okre$la ona ramy wymogdw, jakie musza spetnia¢ produkty
zwigzane z energia, aby mogty zosta¢ wprowadzone do obrotu.

Komisja Europejska opracowata i wydata szereg rozporzadzen wykonawczych do Dyrektyw ecodesign
zawierajacych wymagania dotyczace poszczegdlnych grup urzadzen. Rozporzadzenia te sg bezposrednio
stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich UE od dnia ich wejScia w zycie. W zakresie urzadzen
grzewczych wydane zostaty nastepujace rozporzadzenia wykonawcze:

e Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state;

52 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca
0golne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energig
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e Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen,

e Rozporzadzenie Komisiji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state.

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo
state naktada na wprowadzane do obrotu i do uzytkowania kotty na paliwo state 0 znamionowej mocy ciepinej
500 kW lub mniejszej (z pewnymi wyjatkami) wymogi dotyczace m.in.:

e sezonowej efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen (od 75% dla matych kottéw < 20
[kW]iod 77% dla kottéw 20-500 [kW] mocy ciepingj),

e emisji zanieczyszczen: pytu, organicznych zwigzkéw gazowych (OGC), tlenku wegla i tlenkow
azotu,

e wymogow dotyczacych informacji o produkcie.

Wymogi te, dotyczace ekoprojektu dla kottdw na paliwo state, obowigzywa¢ majg od 1 stycznia 2020 roku.
Graniczne wielko$ci emisji okreslone dla kottow na paliwa state zestawiono w tabeli ponize;.

Tabela 12. Graniczne wielko$ci emisji dla kottéw na paliwa state o mocy <500 [kW] wg Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 rokus33

Moc kotta Typ kotla graniczne wartosci emisji dla kottéw na paliwa state
- sposch podawania | Paliwo | Pyl ogétem (TSP) | co | oec | NOx
paliwa [mg/Nm3] przy 10% O2
<500 reczne state 60 700 30 350 (biomasa)
<500 automatyczne state 40 500 20 200 (paliwa kopalne)

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen® naktada na wprowadzane do obrotu i do uzytkowania miejscowe ogrzewacze
pomieszczen do uzytku domowego o nominalnej mocy cieplnej wynoszacej 50 [kW] lub mniej i ogrzewaczy
pomieszczen do zastosowan komercyjnych o nominalnej mocy cieplnej produktu lub pojedynczego segmentu
wynoszacej 120 [kW] lub mniej (z pewnymi wyjatkami) wymogi dotyczace:

e sezonowej efektywnosci energetycznej,
e emisji tlenkow azotu,
e wymogow dotyczacych informacji o produkcie.

Wymogi te, dotyczace ekoprojektu, dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, obowigzujg majg od 1 stycznia
2018 roku. Graniczne wielkoSci emisji oraz wymagania dotyczace sezonowej efektywnosci energetyczne;
okre$lone dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen zestawiono w tabeli ponizej.

%3 Zrodho: Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state

s Jurzadzenie ogrzewajace pomieszczenia, ktére wydziela ciepto przez bezposrednie przenoszenie ciepta lub przez bezposrednie
przenoszenie ciepta w potaczeniu z przenoszeniem ciepta do cieczy, w celu osiggnigcia i utrzymania pewnego poziomu komfortu
termicznego dla czlowieka w zamknietym pomieszczeniu, w ktdrym umieszczony jest produkt, ewentualnie w potaczeniu z
przekazywaniem mocy cieplnej do innych pomieszczen; urzadzenie jest wyposazone w co najmniej jedno zrodto ciepta, ktore
przetwarza energie elekiryczng badz paliwo gazowe lub ciekte bezposrednio w ciepto z wykorzystaniem, odpowiednio, efektu
Joule'a lub spalania paliw” (wg Rozporzadzenia 2015/1188)
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Tabela 13. Wymogi dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczeri wg Ekoprojektu3®

nominalna minimalna sezonowa graniczna
moc . . . . efektywnosé wartos¢ emisji
cieplna rodzaj ogrzewacza / rodzaj komory spalania paliwo energetyczna ogrzewania NOyx
[KW] pomieszczen [mg/kWhipad]
otwarta komora spalania gazowe/ ciekte 42,0% 130
zamknigta komora spalania gazowe/ ciekte 72,0% 130
przenosne elektryczne 36,0%
<250 nieprzeno$ne elektryczne 34,0%
>250 nieprzeno$ne elektryczne 38,0%
akumulacyjne elektryczne 38,5%
podiogowe elektryczne 38,0%
promienniki ciepta elektryczne 35,0%
<12 promienniki ciepta z widocznym elementem grzejnym | elektryczne 31,0%
>1,2 promienniki ciepta z widocznym elementem grzejnym | elektryczne 35,0%
ceramiczne promienniki podczerwieni gazowe/ ciekte 85,0% 200
rurowe promienniki podczerwieni gazowe/ ciekte 74,0% 200

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state naktada na wprowadzane do obrotu i do uzytkowania miejscowe
ogrzewacze pomieszczen na paliwa state® o nominalnej mocy cieplnej 50 [kW] lub mniejszej wymogi dotyczace:

sezonowej efektywno$ci energetycznej,

emisji zanieczyszczen: pytu, organicznych zwigzkow gazowych (OGC), tlenku wegla i tlenkow

azotu,

wymogow dotyczacych informaciji o produkcie.

Wymogi te, dotyczace ekoprojektu, dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwa state, obowigzywac
majq od 1 stycznia 2022 roku. Graniczne wielkoSci emisji oraz minimalne wymagania dotyczace sezonowej
sprawnosci energetycznej okre$lone dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwa state zestawiono

w tabeli.

Tabela 14. Wymogi dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczer na paliwa state wg Ekoprojektu’”

minimalna sezonowa graniczne warto$ci emisji [mg/Nm?]
-z 0
rodzaj ogrzewacza / rodzaj Pali R przy 13% 02
komory spalania aliwo energetycz.na
ogrzewania PM (TSP) co 0GC NOx
pomieszczen
otwarta komora spalania state 30% 50 2000 120
peen o . 300 (paliwa kopalne)
zamknieta komora spalania Saeinne | g5o, 40 1500 | 120 200 (biomasa)
niz pelety

% grodio: opracowanie wlasne na podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1188 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen

% ,urzadzenie ogrzewajace pomieszczenia, ktdre wydziela ciepto poprzez bezposrednie przenoszenie ciepta lub poprzez bezposrednie
przenoszenie ciepta w potaczeniu z przenoszeniem ciepta do cieczy w celu osiggniecia i utrzymania pewnego poziomu komfortu
termicznego cztowieka w zamknigtym pomieszczeniu, w ktérym umieszczony jest produkt, ewentualnie w potaczeniu z mocq
cieplng przekazywang do innych pomieszczen; urzadzenie jest wyposazone w co najmniej jedno zrodto ciepta, ktére przetwarza

paliwa state bezpo$rednio w ciepto” (wg Rozporzadzenia 2015/1185)

37 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych

ogrzewaczy pomieszczen na paliwa state
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minimalna sezonowa graniczne wartosci emisji [mg/Nm3]
> 0
rodzaj ogrzewacza / rodzaj Pali Sty przy 13% 02
komory spalania aliwo energetycz.na

ogrzewania PM (TSP) co 0GC NOx
pomieszczen

zamknieta komora spalania pelety 79% 20 300 60

kuchenki state 65% 40 1500 120

6.3. WSKAZNIKI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA DLA ROZNYCH RODZAJOW KOTLOW

Z punktu widzenia metodyki stosowanej do obliczen emisji bazowej zanieczyszczen do powietrza z istniejacej
floty kottdw w indywidualnych systemach grzewczych, uzyskanie petnego obrazu mozliwosci redukcji emis;ji
z tego rodzaju zrédet wymaga przedstawienia wskaznikéw emisji w przeliczeniu na energie zawartg w paliwie,
czyli w g/GJ. Tego rodzaju badania zaréwno aktualnie eksploatowanych, jak i nowych kottéw (spetniajacych
wymagania klasy 5 lub ekoprojektu) prowadzone byly przez Instytut Chemicznej Przerobki Wegla oraz Instytutu

Ekonomii Srodowiska. Efekty tych badar opublikowane zostaty w dwéch pracach:

e ZaloZenia bazy danych wskaznikéw emisji dla kalkulatora emisji zanieczyszczeh z urzadzen
grzewczych na paliwa state” — praca wykonana na zlecenie Instytutu Ekonomii Srodowiska przez dr
inz. Krystyne Kubice i dr inz. Roberta Kubice, luty 2015 rok;

e Sprawozdanie z wykonania prac pt.. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych
z indywidualnych zrédet ciepta” — Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla, Zabrze 2017 rok.

Na podstawie w/w badar mozna wybraé rodzaje kottéw, ktére mozna uznaé za niskoemisyjne, przez co powinny
by¢ preferowane przy wyborze zrédet ciepta w ramach dziatan prowadzacych do redukcji emisji zanieczyszczen
do powietrza. Informacje o wielko$ci emisji oraz osigganych sprawnosciach poszczegoinych rodzajéw

niskoemisyjnych kottdw matej mocy zestawiono w tabeli ponize;.

Tabela 15. Sezonowe wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza (pyt zawieszony PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)piren) dla réznych

rodzajow kottow niskoemisyjnych

Wskazniki emisji zanieczyszczen [g/GJ] sprawnosé
rodzaj kottow <500 [kW] energetyczna
PM10 PM2,5 B(a)P kottow

reczne zgazowujace drewno 111,6 106,8 0,02 64%
reczne opalane drewnem (klasa 5) 26 25 0 brak danych
reczne opalane drewnem (ekoprojekt) 26-37,6 25-35,6 0,05 75%
reczne na pelety 37,35 26,1 0,019 75%
reczne opalane weglem (klasa 5) 27 21 0 brak danych
reczne opalane weglem (ekoprojekt) 27-35,6 21-28 0,045 75%
automatyczne opalane drewnem (klasa 5) 16 1" 0 brak danych
automatyczne opalane drewnem (ekoprojekt) 16 1" brak danych
automatyczne na pelety 16,6 11,6 0,005 75%
automatyczne opalane weglem 63 49 0,075 75%
automatyczne opalane weglem (klasa 5) 18 14 0 brak danych
automatyczne opalane weglem (ekoprojekt) 18,0-19,8 14,0-15,4 0,011 75%
olejowe 1,5-2,0 1,5-2,0 0,00012-0,08 86%
gazowe 0,2-0,3 0,2-0,3 0,0000008 86%-96%

Najwigkszy efekt redukcji emisji mozna osiggna¢ zmieniajac sposdb ogrzewania na gazowe lub olejowe. Jednak
nie wszedzie mozliwe jest zastosowanie ogrzewania gazowego, a koszty eksploatacyjne w przypadku
ogrzewania olejowego nie sprzyjaja wyborowi tego rodzaju rozwigzania. Zestawienie powyzsze wskazuie,
ze efektywna pod wzgledem redukcji emisji bedzie réwniez zamiana starego, bezklasowego kotta na paliwo state
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na nowoczesny kociot spetniajagcy wymagania klasy 5 wedtug normy PN EN 303-5:2012 lub wymagania
ekoprojektu.

7. ANALIZA PLANOWANYCH |  WPROWADZONYCH REGULACJI
DOTYCZACYCH JAKOSCI PALIW GRZEWCZYCH

Spalanie paliw statych, szczegdlnie ztej jakosci w indywidualnych systemach grzewczych wigze sie
z powstawaniem niskiej emisji. Majac powyzsze na uwadze, rzad przyjat 6 marca 2018 r. projekt ustawy
0 zmianie ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jako$ci paliw oraz ustawy o Krajowej Administracii
Skarbowej® z projektami aktow wykonawczych. Projekt ustawy okresla m.in. zasady kontrolowania jakosci paliw
statych wprowadzanych do obrotu, ktére przeznaczone sg do uzycia w gospodarstwach domowych i instalacjach
spalania o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1 MW. W mys| jego zapiséw ze skladdéw opatu majg byé
wycofane najgorszej jakoSci paliwa tj.: muty weglowe, flotokoncentraty, wegiel brunatny i ich mieszanki, ktére
zawierajg mniej niz 85 proc. wegla kamiennego. Przewiduje sie takze wyeliminowanie z rynku tzw. wegla
niesortowanego (pochodzacego z importu).

Projekt wprowadza $wiadectwa jakosci paliw, ktére bedg musiaty by¢ wystawiane przez sprzedawce
gospodarstwom domowym lub maltym instalacjom spalania (ponizej 1 MW). Kupujacy majg w ten sposéb
uzyskiwa¢ rzetelne informacje nt. wartosci kalorycznej paliwa, stopnia jego zasiarczenia. Jako$¢ paliw
skierowanych do obrotu bedzie podlegata kontrolom wykonywanym przez akredytowane laboratoria,
a niewystawienie $wiadectwa, wystawienie niezgodne ze stanem faktycznym czy wprowadzanie do obrotu paliw
niezgodnie z przepisami bedzie podlegato karze (odpowiednio grzywny lub pozbawienia wolnosci do lat 3).

Szczegdtowe wymagania jakoSciowe dotyczace paliw wprowadzanych na rynek, w tym wymagania w zakresie
maksymalnego poziomu zasiarczenia wegla sprzedawanego gospodarstwom domowym, okre$lone zostang
w rozporzadzeniu Ministra Energii, ktére powinno ukazac sie po uchwaleniu ww. ustawy przez Sejm.

W kontekscie przytoczonych wyzej zmian prawnych, warto podkre$lic, ze za wysokie stezenia zanieczyszczen
w powietrzu odpowiada nie tylko jakos¢ paliw, ale rownie wazna jest technologia ich spalania, a zatem ma tu
znaczenie instalacja spalania, na ktorg sktada sie kociot i system kominowy.

Mozna zatem skonkludowa¢ Ze sytuacja na rynku paliw grzewczych zaczyna byC kontrolowana w sposéb
systemowy. Poza wyzej wspomnianym projektem ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jakoSci paliw
statych, art. 96 POS daje mozliwoé¢ wprowadzenia dodatkowych ograniczen lub zakazéw dotyczacych rodzajéw
lub jakosci paliw dopuszczonych do stosowania.

Sytuacja na rynku paliw grzewczych
Dostepne na rynku paliwa grzewcze dla instalacji spalania paliw matej mocy (kotty grzewcze uzywane
w indywidualnych systemach grzewczych) mozna podzieli¢, ze wzgledu na pochodzenie, na:

e paliwa kopalne:

state: wegiel kamienny, brunatny, brykiet/pellet weglowy, kwalifikowane paliwa weglowe
dla nowoczesnych kottdw weglowych, torf, potkoks i koks,

ciekte: olej opatowy lekki,

gazowe: gaz ziemny/naturalny, gaz ptynny LPG (propan, butan),

e biopaliwa:

state: drzewne — drewno opatowe, pellet, brykiet, niedrzewne — baloty, pellet, sieczka
stomy rolniczej, zboze.

%8 http://legislacja.rcl.gov.pl/docs/2/12294812/12412153/12412154/dokument332443.pdf (dostep: 29.03.2018 r.)
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Na ponizszym rysunku przedstawiono ogéiny bilans dla Polski gtownych no$nikéw energii wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych.

Rysunek 16. Krajowe zuzycie energii w gospodarstwach domowych w roku 2016 [TJ] (zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych
GUS%)

Istotny udziat w bilansie, paliw statych: wegla kamiennego oraz torfu i drewna wynika z wykorzystania ich
w indywidualnych systemach grzewczych. Znacznie mniejszg role odgrywa w tym przypadku gaz ziemny
(wykorzystywany rowniez do przygotowywania positkdw), nie méwigc o pozostatych nosnikach energii, ktérych
udziaty w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto budynkéw indywidualnych sg znikome. Dotyczy to réwniez
odnawialnych zrédet energii.

Wg danych GUS%, zuzycie wegla kamiennego w wojewodztwie lubuskim, w roku 2016, na tle pozostatych
wojewodztw byto najmniejsze i wynosito ok. 200 tys. ton, przy $redniej dla Polski na poziomie ok. 650 tys. ton.,
natomiast w przeliczeniu na jednego mieszkanca nizsze zuzycie wykazywaty wojewddztwa: zachodniopomorskie
oraz pomorskie, co obrazuje ponizszy rysunek.

Zuzyciewegla kamiennego/1 mieszkanca
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Rysun
ek 17. Zuzycie wegla kamiennego w gospodarstwach domowych w roku 2016 w przeliczeniu na jednego mieszkarica [TJJ*!

Nalezy podkresli¢, ze poza weglem kamiennym w niektérych regionach kraju wykorzystywany jest rowniez do
ogrzewania domow wegiel brunatny, dystrybuowany gtownie w najblizszym otoczeniu kopalni wegla brunatnego,
z uwagi na ucigzliwosci zwigzane z jego transportem (jest miekki i fatwo sie kruszy). Do takich regionéw zalicza

39 GUS: Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2015-2016; Warszawa 2017
40 GUS: Bank danych Lokalnych, 2016 r.
1 GUS: Bank danych Lokalnych, 2016 .
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sie m.in. wojewddztwo lubuskie. Wegiel brunatny pochodzi tu z niewielkiej kopalni Sieniawa, ktora zaopatruje
okolicznych mieszkancow. Parametry takiego wegla sq jednak duzo gorsze anizeli wegla kamiennego. Przede
wszystkim ma on niskg wartos¢ opatowg (do 10 MJ/kg), zawiera duzo popiotu i jest bardziej zasiarczony.

Ogolnie za wykorzystaniem w indywidualnych systemach grzewczych paliw statych przemawiajg wzgledy
ekonomiczne, bedace szczegolnie czynnikiem decydujacym w przypadku niezamoznych grup spoteczenstwa.
Koszt jednostki ciepta otrzymywanego z paliw statych jest nadal najnizszy, w poréwnaniu z gazem, olejem czy
energig elektryczng, bedaca najdrozszym nosnikiem energii.

8. MOZLIWE DO WPROWADZENIA WARIANTY SCENARIUSZY DZIALAN
MAJACE PRZYNIESC POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA

8.1. OPIS MOZLIWYCH DO WDROZENIA SCENARIUSZY

W celu przeprowadzenia analizy dziatan jakie mozliwe sg do wprowadzenia na terenie wojewddztwa lubuskiego
przeanalizowano mozliwosci zmian w obecnie wprowadzanych dziataniach wynikajacych z Programéw ochrony
powietrza, a takze obecnie obowigzujacych przepisow prawnych. Analiza obejmuje ocene mozliwosci
organizacyjnych, technicznych i prawnych wdrozenia dodatkowych regulacji prawnych na terenie wojewédztwa
lubuskiego.

Zatozenia podjete do analizy obejmuja;

e wymagania techniczne stawiane kominkom na biomase,

e wymagania techniczne stawiane urzadzeniom grzewczym na paliwa state,

e sposob wykorzystania paliw do celéw grzewczych w wojewddztwie lubuskim,

e sposob uzytkowania urzadzen grzewczych,

e trendy realizacji dotychczasowych dziatan naprawczych,

e prognozy wzrostu liczby nowych urzadzen zwigzane ze zwigkszeniem liczby gospodarstw
domowych oraz zmiang liczby ludnosci w wojewddztwie.

Obecnie funkcjonujace przepisy prawne w zakresie jakosci urzadzen na paliwa state dotycza nowych urzadzen,
dlatego tez pozostaje kwestia istniejacych urzadzen, ktdre byly instalowane i dziatajg wcigz na terenie
wojewddztwa. Propozycje scenariuszy dziatan obejmujg dwa warianty:

e wariant 0 dotyczacy dziatan jakie zaplanowane zostaly w ramach obowigzujacych Programéw
ochrony powietrza w perspektywie roku 2027.

e wariant 1 dotyczacy dziatan jakie moga by¢ wprowadzone uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
uwzgledniajac obowigzek uzytkowania tylko i wytacznie urzadzen spetniajgcych wymagania
standardu emisyjnego zgodnego z 5 klasg pod wzgledem granicznych warto$ci emis;i
zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012.

Warianty zostaly przeanalizowane pod katem uzyskanego efektu ekologicznego redukcji emisji, redukcji
wysokoSci wystepujacych stezen substancji, ktore obejmuje Program ochrony powietrza, a takze kosztow
wdrozenia dziatar w perspektywie do roku prognozy.

Analiza uzyskanych efektéw uwzglednia rowniez inne czynniki, ktore moga wptyna¢ na sytuacje w sektorze
komunalno-bytowym, a ktérego dotycza warianty dziatan.

Wprowadzane zmiany w zakresie warunkow technicznych, ktérym powinny odpowiada¢ nowobudowane obiekty
pod wzgledem zapotrzebowania na ciepto, definiujg zmiany w sumarycznej wielkosci zapotrzebowania na ciepto
jakie bedzie wymagane w roku prognozy. Od 2014 roku wszystkie nowobudowane obiekty musza spetnia¢
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ostrzejsze wymagania odnosnie wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng*?,
ktory dla budynkéw jednorodzinnych wynosi 120 kWh/m?2 rok, od roku 2017 zapotrzebowanie wynosi 95 kWh/m2
rok, co stanowi warto$¢ o 21% mniejszg od dotychczasowego wskaznika. Od 2021 roku wskaznik ten bedzie
musiat wynosi¢ 70 kWh/m2 rok. Wymusza to w perspektywie roku prognozy spadek zapotrzebowania na ciepto
na sumy budynkéw mieszkalnych w wojewodztwie. Dodatkowo na wielko$¢ te wptywaé bedg prowadzone
termomodernizacje istniejacych obiektow w ramach obecnie realizowanych dziatan, miedzy innymi w zwigzku
z realizacjg programéw na poziomie krajowym, kiére majg wspomaga¢ proces termomodernizacji obiektow
mieszkalnych. W zwigzku z tym w wariantach zatozono zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto obiektow w
stosunku do roku bazowego jako obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla obiektéw o 5% do roku 2027, a dla
miast Zielona Géra i Gorzéw Wielkopolski na poziomie 3% do roku 2023.

Nie bez znaczenia bedg réwniez zachodzace zmiany dotyczace powstawania nowych obiektow budowlanych.
Z danych GUS wynika ze z roku na rok przybywa w wojewodztwie okoto 1500 nowych budynkéw mieszkalnych
(dane z lat 2013-2016). Statystyki wskazujg rowniez na znikomy wzrost wykorzystania gazu do celdéw grzewczych
sposrod uzytkownikéw gazu - od trzech lat utrzymuje sie na poziomie od 16 do 18%, gdzie z roku na rok
przybywa okoto 1000 nowych uzytkownikdéw gazu w wojewodztwie lubuskim.

W zatozeniach przyjeto réwniez prognoze wzrostu liczby urzadzen na paliwa state na terenie wojewddztwa
lubuskiego do roku 2023 i 2027. Polska jest liderem europejskiego rynku kottdw na paliwo state z 37% w nim
udziatem, z produkcjg okoto 170-180 tys. sztuk rocznie®3. Cze$¢ urzadzen trafia na rynki europejskie, natomiast
zdecydowana wigkszo$¢ zostaje sprzedana w kraju, co moze wynosi¢ nawet 120 tys. urzadzen rocznie w kraju.

250000

200000 =
. - - | - = W Automatyczne,
H REew drewno-zrebki
*:-' 150000 + a4 =W a5 B Automatyczne,
E drewnc-pelety
= ¥ Automatyczne retortowe,
5
E
=
]
=

S— wegiel-groszek
B Zasypowe, reczny zalad.
drewno zgazow. i zaawan. (prad krayiowy)
B Zasypoawe, reczny zatad.
50000 _'I"F' - g 'f'- _
Uniwersalne, wegiel/drewno
o
‘.‘I
o

'*’é]"l.r d:."ﬂ-'a.a‘-a 3] '?.5

o o e B )
A F P A G L L S S

Rysunek 18. Sprzedaz kottdw na paliwo state w Polsce w latach 2001-2017 (zrédfo: Krystyna Kubica, Stanowisko...PIE 2017)

Biorac pod uwage prognozy Gtéwnego Urzedu Statystycznego odnosnie zmian w liczbie ludnoSci
w wojewddztwie lubuskim oraz zmian w liczbie gospodarstw domowych* wskazuje sie na zmniejszanie liczby
ludnosci w stosunku do roku 2013 0 1,5% dla roku 2015 i 0 2,5% dla roku 2027.

Jednoczes$nie prognoza liczby gospodarstw domowych wskazuje na zwiekszanie sie liczby gospodarstw w skali
kraju 0 3% dla roku 2027, przy czym znaczacy wzrost nastapi dopiero w latach 2023-2027. Prognoza dla

42 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technlcznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285)
Zrodio Krystyna Kubica, Stanowisko... PIE, 2017
4 GUS Prognoza ludno$ci gmin na lata 2017-2030
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wojewodztwa lubuskiego wskazuje na wzrost liczby gospodarstw do 2030 roku 0 9% w stosunku do roku 2016.
Wzrost liczby gospodarstw domowych nastapi mimo ogélnego spadku liczby ludno$ci ze wzgledu na to, ze male¢
bedzie $rednia liczba 0s6b przypadajacych na gospodarstwo domowe.

W oparciu o wskazane analizy zwigkszania liczby gospodarstw domowych, rynku urzadzen na paliwa state dla
wojewddztwa lubuskiego okreslono ilos¢ urzadzen, ktére moga pojawi¢ sie w gospodarstwach domowych na
okofo 3100 rocznie.

Wskazuije to iz urzadzenia te bedg juz spetniaty wymagania odnosnie jakosci spalin zgodnie z klasg 5 normy PN-
EN 303:5/2012. Pozostaje kwestia istniejacych zrddet spalania, ktére bedg w dalszym ciggu funkcjonowac na
terenie wojewodztwa.

Zmiany w sposobie pokrycia zapotrzebowania na ciepfo rdwniez zostaly ujete w zatozeniach do scenariuszy
dziatarh w obu wariantach. Zmiana zapotrzebowania na ciepto z paliw statych na inne zostata zatozona na
podstawie danych z programdw ochrony powietrza oraz na podstawie obecnych trendéw wymiany zrodet ciepta:

e 20% zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto pokrywanego z paliw statych dla Zielonej Gory
i Gorzowa Wielkopolskiego,

e 25% zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto pokrywanego z paliw statych dla gmin wiejskich:
Witnica, Krosno Odrzariskie, Skwierzyna, Miedzyrzecz, Stubice, Dobiegniew, Drezdenko, Strzelce
Krajenskie, Sulecin, Swiebodzin, Babimost, Kargowa, Sulechéw, Matomice, Lubsko, Stawa,
Wschowa,

e 40% zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto pokrywanego z paliw statych dla gmin miejskich:
Witnica, Krosno Odrzariskie, Skwierzyna, Miedzyrzecz, Stubice, Dobiegniew, Drezdenko, Strzelce
Krajenskie, Sulecin, Swiebodzin, Babimost, Kargowa, Sulechéw, Matomice, Lubsko, Stawa,
Wschowa, Gubin, Nowa Sél, Zagan, Zary,

e 1% zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto pokrywanego z paliw statych dla pozostatych gmin
wiejskich i miejskich w wojewddztwie lubuskim.

Wsrdd wskazanych udziatdbw zmiany pokrycia zapotrzebowania na ciepto prognozuje sie, ze dotychczasowe
wykorzystanie na poziomie okoto 2% drewna w stosunku do innych paliw i mediéw sieciowych, ze wzgledu na
wykorzystywanie urzadzen o lepszej sprawnosci oraz w zwigzku z wymianami zrodet ciepfa, moze ulec
zmniejszeniu o okoto 50% w strefach miejskich i okoto 25% dla strefy lubuskiej. Dodatkowo zaktada sie
zwigkszenie wykorzystania gazu i sieci cieptowniczej do celow grzewczych na terenie wojewddztwa, z czego
znacznie wiecej bedzie wykorzystywany gaz ziemny, anizeli sie¢ cieptownicza w strefie lubuskiej poza miastami
nalezacymi do strefy. Zatozone zostato, ze zmiana pokrycia zapotrzebowania na ciepto z paliw statych bedzie:

e dla Zielonej Gory 49% zmieniajacych urzadzenia przejdzie na sie¢ cieptownicza, 1% w strone oleju
i 50% w strone gazu ziemnego,

e dla Gorzowa Wielkopolskiego 39% zmieniajacych urzadzenia przejdzie na sie¢ cieptownicza, 1%
w strone oleju i 60% w strone gazu ziemnego,

e dla miast strefy lubuskiej 29% zmieniajacych urzadzenia przejdzie na sie¢ cieptownicza, 1% w strone
olejui 70% w strong gazu ziemnego,

e dla pozostatej czesci wojewddztwa lubuskiego 19% zmieniajacych urzadzenia przejdzie na sie¢
cieptownicza, 1% w strone oleju i 80% w strone gazu ziemnego.

W celu wyliczenia zmiany w wielko$ci emisji substanciji objetych Programami ochrony powietrza w wojewddztwie
przyjeto rowniez wskazniki emisji dla nowych urzadzen, ktére beda instalowane w miejsce przestarzatych i niskiej
skuteczno$ci. Zatozono wykorzystanie wskaznikéw zgodnie z wymogami normy PN-EN 303:5/2012 przy
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zatozeniu 10%  tlenu w  spalinach (zgodnie  z  metodykq  przeliczania ~ USEPA
www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

Tabela 16. Zestawienie wskaznikow emisji przyjetych do wyliczenia emisji w ramach zastosowanych wariantow dziafan dla wojewodztwa
lubuskiego.

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottow wedtug normy PN EN 303-5:2012
Paliwa weglowe przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA
www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

paliwo - wegiel kamienny (warianty NO« NO: Pyt ogotem TSP PM10 PM2,5 B(a)P
stosowanych kottow) [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Kotty reczne 110 11 444 404 398 0,23
Kotty automatyczne 150 15 250 240 220 0,15
Kotty reczne klasa 5 202 20,2 29,60 23,68 23,33 0,045
Kotly reczne Ekoprojekt 203 20,3 29,60 23,68 23,33 0,045
Kotty automatyczne klasa 5 190 19 19,73 15,79 15,55 0,011
Kotty automatyczne Ekoprojekt 190 19 19,73 15,79 15,55 0,011
. i . . NOX NO2 Pyt ogotem TSP PM10 PM2,5 B(a)P
paliwo - biomasa (warianty stosowanych kottéw) [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ]
Kotly reczne 80 8 800 760 740 0,121
Kotly automatyczne 80 8 800 760 740 0,121
Kotly reczne klasa 5 130 13 40,00 36,00 34,20 0,05
Kotly reczne Ekoprojekt 130 13 40,00 36,00 34,20 0,05
Kotty automatyczne klasa 5 100 10 20,00 18,00 17,10 0,005
Kotty automatyczne Ekoprojekt 100 10 20,00 18,00 17,10 0,005

Ze wzgledu na wskazniki emisji odnoszace sie do normy PN-EN 303:5/2012, ktore stanowig odzwierciedlenie
emisji w warunkach laboratoryjnych bez uwzglednienia zmian w jakoSci paliwa, czy sposobu uzytkowania
urzadzenia przyjeto rowniez wskaznik wzrostu emisji w warunkach eksploatacji (przelicznik z warunkéw
laboratoryjnych na rzeczywiste pracy zrodta). Przyjeto, iz praca nowych zrodet z wykorzystaniem obecnych na
rynku paliw moze wplywaé na zwiekszenie wielkosci emisji dla poszczegolnych rodzajéw paliw. W wyniku
eksploatacji urzadzen ulega zmianie sprawno$¢ urzadzenia oraz w miare uptywu czasu spada jako$¢ spalin
w trakcie pracy. W ramach obliczania prognozowanej emisji dla wojewddztwa lubuskiego zatozenia obejmujq
wzrost emisji 0 wskaznik:

e dlagazu1,05

e dlaoleju 1,05

e dladrewna1,10

e dla paliwa statego 1,50

Zmiana jakoSci paliwa rowniez wptywa¢ bedzie na jakos¢ pracy urzadzen dlatego tez przyjeto, ze emisja ze
spalania drewna wzro$nie o 10% w stosunku do danych wskaznikow emisji, a dla wegla kamiennego wzrosnie
0 20%. Uwzgledniono fakt, ze na rynku paliw statych pojawiajq sie réznego rodzaju paliwa o zmiennej zawartosci
popiotu oraz zawartosci siarki. Dodatkowo pojawiajg sie paliwa brykietowe, nie zawsze o odpowiednich
parametrach jako$ciowych jak np. z wegla brunatnego, dlatego konieczne jest przyjecie rowniez wskazanego
procentu korygujacego rzeczywistg emisje. W rzeczywisto$ci skala tego zjawiska nie jest znana, wiec moze to
by¢ zarowno wigksza jak i w perspektywie czasu zmniejszac sie.

Wariant 1 zaklada wprowadzenie ograniczenia w stosowaniu okre$lonego rodzaju urzadzen na paliwa state,
dlatego przyjeto rodzaje wskaznikow emisji dla kazdego z wariantow. Wskazniki opierajg sie na podziale na klasy
urzadzen oraz rodzaj urzadzenia. Dla wariantu O prognozy przyjeto zatozenie, ze wszystkie nowe kotly
instalowane po 2018 roku zgodnie z przepisami bedg spetnialy wymagania emisyjne zgodne z 5 klasg kottow
zgodnych z normg PN-EN 303:5/2012 , a takZe zatozZenie, iz okreslony procent z nowo instalowanych kottéw na
paliwo state do 2019 roku bedzie réwniez spetniato norme Ekoprojekiu.
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8.2. WYNIKI ZASTOSOWANIA WARIANTOW

Wskazane powyzej zatozenia zmian w sposobie zaopatrzenia mieszkaricow wojewddztwa lubuskiego w ciepto
w perspektywie roku prognozy przekiadajg sie na zmiane wielkosci emisji z sektora komunalno-bytowego dla
poszczegolnych obszaréw wojewddztwa, a co za tym idzie rowniez zmiang jakosci powietrza. Analize zmian
wykonano w odniesieniu do kazdego z wariantdéw oddzielnie, aby wykaza¢ réznice w wielkosci emisji przed i po
wprowadzeniu dodatkowych regulacji prawnych.

emisja PM10 w wariantach
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Rysunek 19. Wielkos¢ emisji pytu PM10 w wojewddztwie lubuskim dla roku bazowego oraz w wariantach dziatari naprawczych (Zzrodfo:
opracowanie wtasne)

W wyniku dziatan naprawczych podejmowanych przez gminy i miasta wojewodztwa lubuskiego zapisane
w Programach ochrony powietrza wielko$¢ emisji spadnie w stosunku do wyliczonej dla roku bazowego 0 18,6%.
Po zastosowaniu dodatkowych regulacji odno$nie urzadzen na paliwa state emisja pylu PM10 moze spas¢ o
85%. Podobny spadek nastapi rowniez dla pytu PM2,5. Dla benzo(a)pirenu spadek emisji dla wariantu 1 wyniesie
82%, a dla wariantu 0 okoto 16%.

Tabela 17. Zestawienie wielko$ci emisji w wariantach dziatah naprawczych w wojew6dztwie lubuskim w odniesieniu do roku bazowego
oraz roku prognozy.

poréwnanie emisji PM10 [Mg/rok] | poréwnanie emisji PM2.5[Mg/rok] | poréwnanie emisji BaP[Mg/rok]

jednostka

administracyjna bazowy bazowy bazowy
2017 WO W1 2017 WO W1 2017 WO W1

wojewodztwo lubuskie | 589227 | 494715 | 865,77 | 5801428 | 4871,826 | 848,989 3,229 2,781 0,566

Gorzéw Wielkopolski 220,63 199,81 48,04 217,278 196,687 47,003 0,122 0,111 0,024
Zielona Gora 347,54 297,00 62,33 342214 | 292,411 61,038 0,191 0,166 0,035
strefa lubuska 532410 | 4450,34 | 75541 | 5241,936 | 4 382,729 | 740,948 2,916 2,503 0,507
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Rysunek 20. Wielkos¢ emisji pytu PM10 w strefach wojewddztwa lubuskiego dla roku bazowego oraz w wariantach dziatar naprawczych.

W odniesieniu do stref wojewddztwa najwiekszy spadek emisji w wariancie 1 nastapi w strefie lubuskiej,
natomiast najnizszy w Gorzowie Wielkopolskim. Wprowadzenie dodatkowych regulacji prawnych w wojewodztwie
odnosnie sektora komunalno-bytowego przyniesie wigkszy spadek emisji , anizeli obecnie stosowane dziatania,

trend i efektywno$¢ prowadzonych dziatan wskazanych w Programie ochrony powietrza dla stref.

Prognozowana wielko$¢ emisji w stosunku do roku bazowego przektada¢ sie bedzie na wysoko$¢ stezen
substanciji pytowych i benzo(a)pirenu w perspektywie roku prognozy. W celu wykonania analizy jako$ci powietrza

przeprowadzone zostaty obliczenia modelowe dla catego wojewodztwa.

W obliczeniach modelowych wykorzystano réwniez emisje dla pozostatych zrodet emisji wystepujacych na
terenie wojewddztwa, a wptywajacych na jako$¢ powietrza. Zmiang wysokosci stezert wykazano w tabeli ponizej
biorac pod uwage punkty w ktdrych znajduja sie stacji pomiarowe Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tabela 18. Wysoko$¢ stezen $redniorocznych pytu zwieszonego PM10 w punktach stacji pomiarowych w roku bazowym 2017 oraz
w wariantach wprowadzenia dziatar naprawczych dla roku prognozy (zrédfo: wynik modelowania modelem Calpuff)

W bazowy WO w1

Nazwa staciji & i & i & i

s;t:;i::ja liczba dni z szn:g:llja liczba dni z szre;g::la liczba dni z

przekroczeniem przekroczeniem przekroczeniem

[ug/m?] [ug/m?] [ug/m®]
Gorz’ow.WIkp. ul. Kosynierow 28 39 27 38 163 7
Gdynskich
Gorzéw Wikp. ul. Pitsudskiego 25 31 22,7 26 16,1 5
Sulecin ul. Dudka 27 29 19,8 16 13,7 4
Wschowa ul. Kazimierza Wielkiego 31 48 215 21 16 8
Zary, ul. Szymanowskiego 8 26 30 23,7 29 15,7 9
Zielona Goéra ul. Krétka 24 29 23,8 28 15,7 8
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Tabela 19. Wysokos¢ stezen Sredniorocznych pyfu zwieszonego PM2,5 w punktach stacji pomiarowych w roku bazowym 2017 oraz
w wariantach wprowadzenia dziatari naprawczych dla roku prognozy (zrédfo: wynik modelowania modelem Calpuff)

Stezenie srednioroczne pytu PM2,5

Nazwa stacji
W bazowy
WO [pg/m3 W1 [pug/m3
[ug/m3] [Hg/m?] [Hg/m?]
Gorzéw Wikp. ul. Pitsudskiego 19 16,63 10,25
Zary, ul. Szymanowskiego 8 22 18,77 11,02
Zielona Goéra ul. Krotka 19 18,48 10,76

Tabela 20. Wysokos¢ stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w punktach stacji pomiarowych w roku bazowym 2017 oraz w wariantach
wprowadzenia dziatan naprawczych dla roku prognozy (zrédto: wynik modelowania modelem Calpuff)

Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu
Nazwa stacji
i WO [g/m] W1 g/

Gorzéw Wikp. ul. Kosynieréw Gdynskich 2,61 2,53 0,95
Gorzéw Wikp. ul. Pitsudskiego 1,67 1,6 0,8
Sulecin ul. Dudka 2,59 1,97 0,89
Wschowa ul. Kazimierza Wielkiego 2,86 2,12 1,08
Zary, ul. Szymanowskiego 8 19 2,07 0,92
Zielona Gora ul. Krotka 1,88 1,86 0,84

Analizujac wyniki modelowania dla wariantow wprowadzenia dziatar naprawczych nalezy jednak mie¢ na uwadze
czynniki wptywajace na wyniki stezen, do ktdrych szczegdlnie nalezg warunki meteorologiczne do ktdrych
odnosito sie modelowanie (rok 2017). Rok 2017 byt pod wzgledem meteorologicznym dos¢ tagodny, dlatego
w przypadku wystgpienia znacznie trudniejszych warunkdw meteorologicznych, stezenia moga byé wyzsze.
Wyniki modelowania dla poszczegdlnych wariantéw zostaly przedstawione w postaci map rozktadu stezen
poszczegoinych substancji na obszarze stref wojewodztwa lubuskiego w odniesieniu do prezentowanych
rozktadow stezen dla roku bazowego.

W przypadku stezen $redniorocznych pytu PM10 warto$¢ dopuszczalna dotrzymana jest na terenie catego
wojewodztwa (stan na rok 2017). Po wdrozeniu wariantow WO i W1 stezenia sg wyraznie nizsze i w przypadku
wdrozenia wariantu W1 osiggaja maksymalnie poziom 20 pg/m@.

WartoSci stezen obrazujacych iz wystapito przekroczenie dopuszczalnej liczby dni normowanego stezenia 24-
godzinnego pytu PM10 (36 maksymalne stezenie dobowe) wskazujg na wystepowanie przekroczen tego poziomu
w obu strefach miejskich oraz na terenie powiatéw zielonogdrskiego, $Swiebodzinskiego, wschowskiego,
nowosolskiego izarskiego. W wariancie zerowym WO réwniez obecne sg przekroczenia. Dopiero po
zastosowaniu wariantu pierwszego W1 na catym obszarze wojewddztwa przekroczenia nie sg obecne.

Wyniki przeprowadzonego modelowania matematycznego rozktadu stezen benzo(a)pirenu dla roku 2017
wskazujg, iz w kazdym powiecie wojewodztwa lubuskiego obecne sg obszary, na ktérych warto$¢ docelowa
zostata przekroczona. Po wdrozeniu wariantu zerowego W0 nadal obecne sg przekroczenia we wszystkich
powiatach, jedynie obszary objete przekroczeniem sg nieco mniejsze lub stezenie jest nizsze. Skuteczng
redukcje zidentyfikowanych przekroczen przyniesie dopiero realizacja wariantu W1.
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Warto$ci stezen $redniorocznych pytu PM2,5 w roku 2017 nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej. W wariancie
zerowym WO, natomiast obecne sg przekroczenia wartosci $redniorocznej, spowodowane jest to obnizeniem
warto$ci dopuszczalnej stezenia Sredniorocznego po 2020 roku do poziomu 20 ug/m3. Dopiero zastosowanie
wariantu pierwszego W1 przyniesie wystarczajaca poprawe jakosci powietrza.
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8.3. KOSZTY REALIZACJI SCENARIUSZY DZIALAN

Analizie kosztow zostaly poddane oba scenariusze poprawy jakosci powietrza w strefach wojewddztwa
lubuskiego. Przy czym w przypadku wariantu WO odpowiadajacego zatozeniom przyjetym w Programach
ochrony powietrza przyjeto warto$¢ naktadow jakie planowane byty w ramach tych Programéw. Dla wariantu W1
zgodnie, z ktdrym na terenie wojewddztwa nie bedg mogty funkcjonowa¢ urzadzenia grzewcze niespeniajace
wymogow odnosnie jakosci spalin zgodnie z klasg 5 normy PN-EN 303:5/2012, przyjeto przewidywane trendy
zmian pokrycia zapotrzebowania na ciepto jak w rozdziale 9.1. Dla przedstawionych zatozen zbadano koszty
inwestycyjne. W tym celu przeprowadzone zostato badanie rynku, w oparciu o katalogi cen producentow kottow
oraz prase branzy budowlanej i przyjete zostaty graniczne warto$¢ obowigzujacych na rynku cen poszczegéinych
inwestyciji.

Tabela 21. Przyjete do szacowania $rednie koszty inwestycyjne dla poszczegolnych rodzajow dziatan

srednie jednostkowe koszty inwestycyjne
odniesione do sredniej powierzchni lokalu
rodzaj dziatan naprawczych odniesione Gorzs
do 100 m? orzéw . .
o m Wielkopolski Zielona Gora strefa lubuska

likwidacja kotta weglowego - podtgczenie do sieci
ciepinej 12000 z 7740zt 8412z 9792zt
zmiana ogrzewania weglowego na elektryczne 5000 zt 32257 3505 zt 4080z
zmiana starego kotta na nowy kociot weglowy klasy 5 7138zt 7138zt 7138zt 7138zt
zmiana starego kotta na nowy kociot na biomase klasy 5 73752 7375z 7375z 73752
zmiana paliwa weglowego na gazowe 6 500 zt 6500 zt 6500 zt 6500 zt
zmiana paliwa weglowego na olej opatowy 10 500 zt 10 500 zt 10 500 zt 10 500 z

Do obliczen przyjeto szacunkowg powierzchnig mieszkan w poszczegdlnych strefach, w ktérych zapotrzebowanie
na ciepto dotychczas pokrywane jest z paliw statych. Powierzchnia ta znaczaco rézni si¢ w przypadku stref
miejskich i pozostatej czesci wojewoddztwa z uwagi na wigkszy udziat zabudowy jednorodzinnej niz mieszkan na
terenach pozamiejskich. Przyjmujac wyzej opisane trendy zmian w pokryciu zapotrzebowania na ciepto sposrédd
dotychczas uzytkujacych urzadzenia na paliwo state, okreslono szacunkowe koszty inwestycyjne zwigzane
z wypetnieniem wymogow stawianych przez uchwaty dla poszczegélnych stref.

Oszacowane nakfady nie uwzgledniajg szeregu kosztéw dodatkowych, m.in.: kosztéw przebudowy instalacji, czy
komina, kosztéw doprowadzenia sieci cieptowniczej lub gazowej. Rzeczywiste koszty mogq znacznie rézni¢ sie
od szacunkowych.

Wariant dziatan naprawczych

Gorzéw Wielkopolski

Zielona Gora

strefa lubuska

wariant W0

34 min zt do 2020 roku

10 min zt do 2020 roku

6-10 min zt do 2027roku

wariant W1

66,18 min zt do 2023 roku

105, 41 min zt do 2023 roku

1284, 5 min zt do 2027 roku

Oszacowane koszty jakie bedg poniesione w ramach realizacji wariantu W1 prognozy sg zdecydowanie wyzsze
niz planowane koszty w ramach realizacji Programéw ochrony powietrza, natomiast wariant W0 nie zaktadat
w zadnym przypadku wymiany wszystkich urzadzen jakie funkcjonujg obecnie w strefach. Réwniez prognozy
stezen jakie mialy wystapi¢ po zrealizowaniu wszystkich dziatah z Programéw ochrony powietrza wskazywaty, iz
w dalszym ciggu stezenie docelowe benzo(a)pirenu nie bedzie dotrzymane. Jak dowiedziono, realizacja wariantu
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W1 doprowadzi do obnizenia stezen substancji pytowych jak i benzo(a)pirenu do normowanych pozioméw na
catym obszarze wojewddztwa.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, iz przedstawione koszty realizacji wariantu W1 sg zdecydowanie nizsze niz
koszty ekonomiczne (tzw. koszty zewnetrznych) zwigzanych z wydatkowaniem $rodkéw na opieke zdrowotna.
Z powodu ztego stanu jakosci powietrza koszty ponoszone sg przez chorujgcych, przez Panstwo w ramach
panstwowego systemu opieki zdrowotnej, jak i przedsigbiorcow z powodu mniejszej produktywno$ci pracownikow
i ich absencje w pracy. Kosztem zewnetrznym zlego stanu jakosci powietrza sg réwniez skutki ekonomiczne
zwigzane z mniejszg atrakcyjno$cig regionu wsrdd inwestorow. Szacunkowe koszty ekonomiczne® zwigzane ze
ztg jakoscig powietrza, ktorego przyczyng s tylko zrodta komunalno-bytowe w poszczegoinych strefach to:

e 75 min zt rocznie w Gorzowie Wielkopolskim,
e 118,6 min zt rocznie w Zielonej Gérze,
e 1816 min zt rocznie w strefie lubuskiej.

Koszty te ponoszone sq przez gospodarke co roku natomiast koszt wymiany urzadzen grzewczych do roku 2023
w przypadku Gorzowa Wielkopolskiego i Zielonej Géry oraz do roku 2027 w przypadku pozostatej czesci
wojewodztwa, poniesiony bedzie jednorazowo.

57 Koszty zewnetrzne wyznaczono wediug metodyki stosowanej w Unii Europejskiej w Programie Czystego Powietrza dla Europy (CAFE-
CBA).
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